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基于单片机的离合器打滑参数测试系统设计 

何凤琴，林 军 

(上海师范大学机械与电子工程学院，上海201418) 

摘 要：提出了一种基于单片机的汽车离合器打滑检测方法，研究了测试原理，设计了离合器 

打滑参数自动测试系统，可对离合器打滑参数进行快速准确测定及打滑自动报警，还可通过上 

下位机通讯进一步处理检测结果，用于离合器性能分析和状态调整． 
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离合器打滑使发动机的动力不能可靠地传递，这不仅影响发动机动力的有效发挥，打滑严重时还会 

烧毁摩擦片．基于单片机的离合器打滑参数测试系统，主要用于离合器打滑性能检测和相关参数测试． 

打滑检测装置以单片机为测控核心，使用方便灵活，检测过程自动完成，测试效率和测试精度较高，同时 

给出打滑报警信号． 

1 测试系统构成 

测试系统主要由89C52单片机、信号采 

样、信号处理、被测车辆及外围器件等环节构 

成，其发动机转速、离合器工作温度及车轮转 

速等信号的采集由各自的传感器、处理电路、 

滤波整形电路等完成，测试系统总体结构如图 

1所示．测试系统对被测信号及系统工作状态 

进行顺序循环检测、显示． 
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2 测试原理及系统硬件设计 图 系统总体结构框图 

2．1 发动机转速测试原理及电路设计 

发动机的点火频率与发动机转速成正比．本系统通过采集发动机点火信号得到发动机转速，点火信 

号的频率与发动机转速的关系为： 

120×，= 
nl—i— (r／rain) (1) 
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式中n ～发动机转速(r／min)； 一点火信号的频率(1／S)；G～发动机的缸数． 
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由于传感器采集到的信号有很多毛刺和尖峰，须经滤波整形及变换后送单片机处理．其检测电路设 

计如图2所示． 

图2 发动机转速检测电路 

2．2 车轮转速测试原理及电路设计 

霍尔传感器具有无触点、高可靠性、温度性能好、抗污染能力强、耐冲击、构造简单等优点，因此选用 

霍尔接近式传感器作为轮速传感器，直接输出为脉冲频率信号，并且传感器输出信号稳定，输出信号电 

压的大小与转速无关．霍尔传感器输出信号的频率 

与离合器输出部分转速的关系为： 

(r／rain) (2) 

式中 ：一离合器输出转速(r／min)； 一霍尔传感 

器输出脉冲的频率(I／S)； 一磁片个数；i传动比． 

为提高采集准确度和抗干扰能力，必须对信号 

进行滤波和整形，其检测电路如图3所示． 

2．3 工作温度检测电路 

摩擦离合器传递扭矩的能力不仅取决于正压力 

和摩擦系数，还随工作温度的变化而改变．摩擦表面 

‘  

图 3 车轮转速检测电路 

温度的升高会导致其磨损量增加、滑摩功增加，使离合器使用寿命降低，能耗增高．研究温度对摩擦片摩擦 

～  

仨  j 

7 
Ii

～  ． ．
I 2 l二 。 ： L —-』IIJ I ．} 

。=  

图 4 温度检测电路 

系数和磨损量的影响及分析汽车运行状况，都有必要检测离合器的工作温度，温度还可反映离合器磨损 

和打滑程度．温度检测采用镍铬一镍硅K型热电偶传感器，其检测电路如图4所示+ 
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图 5 定时中断子程序流程图 
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3 测试系统软件设计 

测试系统软件包括主程序、键盘扫描子程序、定时中断子程 

序和外部中断子程序等．其中定时中断子程序流程如图5所示， 

外部中断子程序流程如图6所示． 

4 Pc机与单片机通讯设计 

由于单片机输入、输出电平为TTL 

电平，而 PC机配置的是 RS一232标准 

串行接口，两者的电气规范不一致，因 

此要完成单片机与PC机的数据通信， 

必须对单片机输出的TTL电平进行电 

平转换，本系统采用MAX232芯片来完 

成电平转换．将相关信息通过串口通讯 

进入外部中断 

关外部中断 
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电路从 PC机输入到单片机系统，以便 
完成对单片机系统数据库的扩展．同 图 外部中断子程序 

时，可将单片机在检测过程中采集到的数据上传到PC机，以便在 

PC机上进行数据分析，充分发挥两者各自的优势．本系统即可以 

与PC机一起工作，也可以脱离PC机单独工作． 

5 结束语 

本离合器打滑参数测试系统结构小巧简单、携带方便、经济 

性好，不依赖检测人员的经验和技术水平可自动完成测试过程． 

目前已完成样机制作及检测试验过程． 
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A design about clutch skid parameter testing system by SCM 

HE Feng—qin，LIN Jun 

(College of Mechanical and Electronic Engineering，Shanghai Normal University，Shanghai 201418，China) 

Abstract：In this paper，a design about the clutch skid parameter testing system by 89C52 SCM is introduced and the principle 

of the testing system is discussed．The hardware circuit and software are designed．The system Can be used in the clutch capabili- 

ty test and analyses．It also can manage the test data by PC communication with SCM． 
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