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单元内混合家系相关法估算遗传力及

遗传相关的探讨‘’

陈斌 施启顺 柳小春

（湖南农学院畜牧水产系，长沙，410128)

本文取单元内同胞相关法和混合家系亲缘相关法估算畜禽遗传参数之长，推导出单元内混合家系

相关法。用这种方法估算遗传参数，既能消除环境单元间的差异，又能充分利用全同胞和半同胞资料，

具有扩大信息来源，提高估算准确性和计算方便的优点。
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近年来，数量遗传学的理论发展很快，尤其

在畜禽遗传参数的估算上，提出了不少新方法。

单元内同胞相关法（盛志廉,1981。动物数量遗

传通讯，2: 18-290）估算遗传力和遗传相关
时，由于能消除环境单元效应，将不同环境单元

资料合并使用，扩大了信息来源，因而估算结果

比未消除环境效应的同胞相关法准确，但对于

家系内既有全同胞又有半同胞的资料 （如多胎

动物），则未能充分利用其中的全同胞信息。混

合家系亲缘相关法“一，，估算遗传参数时，既考虑

了全同胞，又考虑了半同胞，在全同胞和半同胞

亲缘系数之间取一合理加权值，估算效果较好，

但对于不同环境单元的资料，因未消除环境差

异，也会造成一定误差。为了在估算畜禽遗传

参数时既能利用单元内同胞相关法消除环境差

异，又能在全同胞和半同胞资料同时存在时取

一合理加权值，本文试图取单元内同胞相关法

和混合家系亲缘相关法之长，弥补各自之短，推

导出单元内混合家系相关法。

一、单元内混合家系相关

法遗传力的估算

遗传力估算的公式是：
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h2 = .r (1）
rA

式中，rA是亲缘相关，是全群（包括所有单元）

平均的亲缘相关，计算公式如下：

习习n;＋艺 2n; .一2N
rA 一 — 一— －一－一 一－一一－一一—

”（、户”‘’一‘”1

一 N, + N二
4N,

(2)

其中，
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nij— 第￡头公畜与配的第i头母畜的后代

数，，‘．— 第i头公畜的后代数，N— 总的后

代数。

犷是表型相关，计算公式如下：
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,,}（，、、2,(u), (TdCm）和 (T u,（二）分别是单元内公畜间、单元

内母畜间和单元内误差方差组分，它们可以通

过下式估算：
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式中，D＊和 S‘分别表示第 1单元的母畜数和

公畜数。

因此，遗传力估算公式如下：

式中，MS,(.), MSd(u）和 Msw。二）分别是单元
内公畜间、单元内公畜内母畜间和单元内母畜

内子女间均方，可由式（，）计算：
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二、单元内混合家系相关法遗传

相关的估算

df表示自由度，SS表示平方和，S为全群总的

公畜数，D为全群总的母畜数，u为单元数。

SS,(W), SSd(u）和SSw（二）分别是单元内公畜I司、
单元内公畜内母畜间和单元内母畜内子女间平

方和，计算过程是：各单元分别计算出公畜间

平方和SS,，公畜内母畜间平方和 SS‘和母畜

内子女间平方和 S孔，再将所有单元内的 SS,

SS，和 SS，分别累加，得到 ，Ss(u) % SSd(w）和

SS.(.).

(4）式中的 Ki, Kz都表示单元内每头母

畜的加权平均后代数，只是加权方法不同；Ks

表示单元内每头公畜的加权平均后代数。

设有“个单元，其中每个单元均能计算出

Kli, KZ；和 K3i (1＝1,2...... u)o 凡‘表示

第i单元的 K� Kz、表示第i单元的 K25 K3i

表示第￡单元的K,，因此，总的K), K2和K,,的

计算公式如下（推导过程略）：

设有两个性状￡和i。单元内混合家系相

关法估算遗传相关的公式如下：
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式中，0'2 si(u）和 Q2 di(u）分别为性状1的单元

内公畜间、单元内母畜间方差组分；(T 2 ri(u，和

2(7 dio，分别为性状i的单元内公畜间、单元内
母畜间方差组分；COVfii(u）和 COVdii(u）分别

是性状 1, i的单元内公畜间、单元内母畜间

协方差组分，它们可分别根据以下各式求得：
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i性状的方差组分的估计方法同（9）式。

(9)式是单元内混合家系的均方组成，(10)

式是单元内混合家系的均积组成，它们的计算

方法是：各单元分别计算平方和及乘积和，分

别进行累加，然后，除以各自的总自由度即得。

(9）和（10）式中的Kl, Ks和K3按式（6）计

h2＝

r ～



表a 四种方法估算的大约克夏猪肢蹄性状遗传力结果

算。

三、几种方法估算遗传力的比较

单元内混合家系相关法与单元内同胞相关

法（盛志廉,1981.。动物数量遗传通讯，2:18-

290)、混合家系相关法[41、最小二乘分析法[61估

算遗传力的比较

以我们调查测定所得230头大约克夏猪

的肢蹄性状评分资料，用四种方法分别编制

BASIC程序在微机上运算，得到结果见表to

由表1可见，四种方法估算的遗传力有一

定的差异，而且某些性状差异相当悬殊。产生

这一现象的原因，我们认为是由于不同方法本

身存在的弊端所致。

混合家系相关法由于没有消除场、年龄的

差异，从而使多数估值偏高。最小二乘分析法

由于考虑的是两因素，只消除了年龄的差异，没

有消除场间差异，也产生较大的偏差，并且花费

的计算机时是其它三种方法的30倍（统计估算

本资料时，最小二乘分析法需90分钟，其它三

种方法只需3分钟），计算过程复杂，不便于应

用。单元内同胞相关法消除了场、年龄之间的

差异，但它只考虑单向分组。而单元内混合家

系相关法既能消除场、年龄的差异，又能考虑双

向分组，估算的结果更为精确。

因此，我们认为，单元内混合家系相关法适

用于既有全同胞，又有半同胞的系统分组资料，

在多胎动物（尤其猪）中应用比较合适。该方法

简便，便于掌握和应用，它所耗费的计算机时

少。它的局限性在于：只适合公畜与环境单元

之间没有交叉情况下的资料。
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关节 0.3433 0.3718 0.3415 0.3664

蹄裂 0.0609 0.1714 0.0502 0.0099

蹄枕 0.0987 0.1863 0.1503 0.2612

前 偏蹄 0.1898 0.2472 0.3455 0.2329
X肢势 0.2876 0.1757 0.2913 0.2589
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X防 垫 0.2615 0.2444 0.2326 0.2534
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