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水稻泰引一号 ℃o-'Y辐射二代早熟突变

及其主要性状的遗传力和遗传相关

邓 达 胜
（四川省原子核应用研究所，成都）

辐射育种实践已经证明，利用‘0Co-'Y射线
改造水稻生育期、株高等是有效的，而且辐射第

二代 （72）是突变选择的重要世代〔1,41。因此研

究了：突变及其主要性状的遗传力和遗传相关

对辐射育种是有意义的。辐射能诱发熟期、株

高、株型、穗型、穗重、粒型、粒重、叶型、叶色等

多种类型的变异。本文是对 0}Co-Y射线不同

剂量照射迟熟中釉泰引一号 Y：早熟突变的调

查结果，同时把获得的早熟突变作为一个群体，

对主要性状的广义遗传力和遗传相关进行了分

析 。

式〔2,31如下：

广义遗传力

h2一卫；＝V1' -_ V-Z
Vp Fp

式中 Vp, vg, V。分别为各性状的表现型

方差、遗传方差和环境方差。

遗传相关系数

一、试验和分析方法

本试验用的品种泰引一号，经我所照射观

察属于较耐辐射的品种之一。它的干种子半致

死剂量可达58千伦，高于晚粳东方红、早釉广

陆矮四号和杂交稻汕优二号等。

1978年在我所一号钻源用40-50伦／分的

不同剂量照射干种子、湿种子、萌动种子，并

种植第一代，调查成苗率、结实率，混收种子。

1979年4月4日在成都市金牛区农科所播种

第二代及未经处理的对照种，5月16日单株移

栽，规格5X5寸。抽穗时逐日观察，记录每株抽

穗日期，以对照组始穗的当天为零，计算Y2突

变体的早熟天数。成熟后每处理组及对照组各

随机取样24株，连同早熟突变株一起收回室内

风干考种。

为了计算 丫2早熟突变株各性状的广义遗

传力及遗传相关，把对照组各性状的方差、协方

差作为环境方差和环境协方差的估量。计算公

其中 COVp,：和 COVe,2分别表示性状1

和性状2的表型协方差和环境协方差；Vp，和

V P2分别表示表型方差；VII和 Ve2分别表示环

境方差。

二、 结 果

（一）不同处理y：的早熟突变频率

干种子、湿种子、萌动种子共17个处理，其

中干种子7万伦，湿种子和萌动种子2万伦。YI

未能成苗或虽少数成苗但不结实，没有收到种

子。其余14个处理Y：共移栽9,156株，获得早熟

5天以上的突变株58株，占总株数的0.63务；

其中早熟10天以上的17株，占0.20多；干种子

6万伦处理，有2株早熟达21天。

用61Co-Y射线照射干种子，Y：早熟突变频

率有随剂量的增加而增高的趋势（表1)。以6

万伦处理的突变频率最高，而5千一2万伦突变

较少。照射湿种子和萌动种子，突变频率在本试
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裹1 Y，生物效应及Y，早熟突变甄率

照 射
种子状况

风 干 种 子
湿 种 子

（吸水自身重13%)
萌 动 种 子 合计

剂 量
（千伦）

5 10 20 30 40 50 60 5 7 10 1 3 ） 10

r，成苗率
（对照 ％）

92 90 89 89 91 85 47 94 89 94 87

丫，结实率
（对照 ％）

97.4 91．1 89.8 80.5 68.6 62.1 16.1 夕9.8 29.7 9斗.9 99.3 72.6 37.9

了，移 栽
总株数

720 720 720 720 720 720 720 720 720 360 720 516 720 360 9,156

丫：早 熟
突变株数

0 2 2 3 3 5 18 4 6 1 0 3 8 3 58

了，早熟 突
变频率（％）

0 0.28 0.28 0.42 0.42 0.69 2.50 0.56 0.83 0.28 0 0.58 1．11 0.83 0.63

表2 水稻Y：早熟突变株主要性状的广义遗传力（％）

性状 抽穗期 株高 穗数 穗一长
一 穗
着粒数

单株
粒重

百粒重

h} 76.9 73.1 12.1 35.9 52.8 45.1 79.9

表3 Y：早熟突变体主要性状的遗传相关系数

注：＊，＊＊分别表示0.05和0.01显著水准。

验中表现无规则的波动。照射湿种子突变频率

以7千伦较高，而萌动种子突变频率以5千伦

较高。可见干种子的诱变剂量较高，而湿种子

和萌动种子的诱变剂量较低，这点和过去的研

究报道相一致。

（二）早熟突变体主要性状的广义遗传力

计算了抽穗期、株高、穗数、穗长、一穗着粒

数，单株粒重、百粒重7个性状的广义遗传力，

其大小顺序是：百粒重＞抽穗期＞株高＞一穗

着粒数＞单株粒重＞穗长＞穗数（表2)。因此，

对了：早熟突变除选择抽穗期外，对百粒重、株

高等直接选择也可能是有效的，而对穗数、穗长

和单株粒重在Y：的直接选择效果可能较差。

（三）V2早熟突变主要性状的基因型相关

从7个性状间的遗传相关系数计算的结果

（表3）来看，抽穗期与株高、百粒重、穗长、一穗

着粒数的遗传相关成正的极显著或显著的正相

关关系。其中与株高的相关系数达0.73，说明
早熟突变和矮秆突变往往可以在同一植株上出

现。但抽穗期与穗数、单株粒重没有显著的相

关。

株高除与穗数成负相关外，和其它性状都

成极显著的正相关关系。穗数与穗长、一穗着

粒数、百粒重等都无相关或相关不显著。穗长、

一穗着粒数、百粒重3个性状与穗数遗传相关

都不显著，而与其它性状有极显著的正相关。

单株粒重与一穗着粒数、穗长、株高的相关极为

显著，但与抽穗期相关性不显著。

三、小结和讨论

1．利用 “0Co-Y 射线照射迟熟中釉泰引一

号干种子、湿种子、萌动种子，在第二代能获得

0.63外的早熟突变。 其中干种子照射60千伦

突变较多。湿种子照射7千伦，萌动种子照射

，千伦突变较多。湿种子和萌动种子的诱变剂
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性状 抽穗期 株高 穗数 穗长
一 穗
着粒数

单株
粒重

百粒重

抽穗
期

0.73**一0.03 0.25* 0.24* 0.20 0.42**

一0.22* 0.65**0.62**I
穗数 一0.010.21 一0.17

穗 长 0.90**0.50**0.84**

一穗
着粒
数

0.97**0.67*1

单株
粒重

0.74*'



量只相当于干种子的1八。左右。

2. Y2早熟突变体的百粒重、抽穗期、株高

等的广义遗传力较高，因此对早熟突变的选择

除抽穗期外，对株高、百粒重直接选择也可能是

有效的。

3.-穗着粒数的广义遗传力中等，可以直

接选择，但幅度要放宽。 同时也可以通过与一

穗着粒数基因型相关较密切而广义遗传力较高

的株高等进行间接的选择。穗数的广义遗传力

很低，而且与其它性状基因型相关都不显著，因

此在了：可以不考虑选择。 单株粒重与穗长的

广义遗传力也较低，不宜直接选择，但与株高、

百粒重、一穗着粒数等遗传相关极显著，可以进

行间接的选择。

4．关于作物辐射育种的适宜剂量问题，目

前仍有争论，有的主张用临界剂量 （成活率

40%)，有的则主张用比半致死剂量还要低的剂

量。本试验中，干种子处理6万伦接近半致死

剂量 （成苗47多），二，获得较多的早熟突变，

但当干种子处理剂量高至7万伦时，Yt只能

成苗5%，而且全部不育，说明水稻在半致死剂

量以后，随着剂量的增加，则反应很敏感。因此

我们仍然认为水稻Y辐射育种的照射剂量干种

子以半致死或接近半致死剂量为宜。
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一 种 新 的 诱 变 剂

平阳霉素是我国研制的一种抗肿瘤抗生

素。平阳霉素的主核和博莱霉素A：组分的主核

相同，但两者的末端胺体迥异。本实验所用平阳

霉素是华北制药厂的赠品，作者借此表示感谢。

将蚕豆干种子浸水24小时，在24-26℃下
发芽48小时，胚根长达 0.6-0.8cm时以平阳

霉素处理。在临处理前，用磷酸缓冲液(0.01M,

pH7.0)配成不同浓度的平阳霉素溶液，投人发
芽种子，在26士1℃处理2小时后自来水充分

冲洗，置砂中恢复22小时后剪下根尖，在

0.05多秋水仙素溶液中处理2小时后用酒精冰

醋酸（3:1)固定4小时。压碎法制片，孚尔根法

染色，干冰冰冻千燥，尤普拉胶封片。

除了用水和磷酸缓冲液 （0.01M, pH7.0)
作为对照外，还用甲基磺酸乙醋(EMS)作为药

物对照。EMS溶于O.Olm的磷酸缓冲液（pH7.0)

中，浓度为0.3多。平阳霉素选用 0.125, 0.25

和 0.5Fzg/ml三种浓度。

四次实验结果表明0.5, 0.25, 0.125,ug/ml

平阳霉素所诱发的染色体畸变率，均显著高于

EMS。这三种浓度平阳霉素诱发的染色体畸变

率分别为44.5多、33.5多和31.7多。 而0.3外

EMS诱发的染色体畸变率只有 17.3务；磷酸缓

冲液和水处理的畸变率分别2.7务和3.3多。

平阳霉素诱发的染色体畸变，不仅在畸变

率上超过 EMS，而且所诱发的畸变类型也比

EMS所诱发的多。在本实验中，EMS诱发的

染色体畸变除染色体断裂外，只有少量的染色

体易位，没有观察到其他的类型。平阳霉素处

理的样品中，不但观察到染色体断裂和易位，并

且还观察到染色体缺失和染色体环；此外还观

察到相当数量的小核。更为特殊的是经过平阳

霉素处理后出现染色体散碎的现象。出现这种

现象的频率也因平阳霉素剂量的不同而有变

化。在0.125, 0.25和0.5pg/ml三种浓度平阳霉

素处理的样品中，染色体散碎在染色体畸变总

数中所占百分数分别为1.1多、5.6多和10.5外。
（谷爱秋 耿玉轩 艾先元 周社祯）
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