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新疆蒙古族、锡伯族新生儿HbF中GT / AY, A尹／A尹
比值测定及基因图谱分析①
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摘要 用HPLC法测定新疆蒙占族78例、锡伯族60例新生儿胎儿血红蛋白（Hbr-)中Gy与以

及A尹/ A尹比值。％G，均值为：蒙古族73.99%,锡伯族74.59%< %A尹均值分别为蒙古族56.04％和

锡伯族64.33 。在蒙古族中发现A产纯合体4例、杂合体12例；锡伯族中发现与T杂合体6例。蒙古

族中Ay T基因频率（产内为0.128,锡伯族为0.05,
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Abstract Gy／^，，Ayl/AyT Ratios of fetal hemoglobin (HbF) in 138 cases of newborns of Mognol

(n=78) and Sibo (n＝60) ethnic groups in Urumuqi, Xinjiang were determined by HPLC. The means of

%Gy of Mongol and Sibo ethnic groups were 73.99% and 74.59% respectively. 12 AyT cases of

heterozygotes in Mongol, 6 in Sibo and 4 cases of AyT homozygotes in Mongol were found. The frequen-

cies of AyT gene were 0.128 in Mongol and 0.05 in Sibo respectively. The means of AyT of Mongol and

Sibo ethnic groups were 56.04% and 64.33 % respectively.
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我们曾报道过新疆的汉、回、维吾尔、哈萨克族新生儿HbF中的与／与、A尹/A尹比值侧定及两例异常者

①国家自然科学基金资助的课题．
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的，珠蛋白基因图谱分析结果‘”．最近，作者又对新疆的蒙古族和锡伯族新生儿HbF中与／与，A尹/ A产比值

进行了测定，结果报道如下。

1材 料 与 方 法

1.1血样

分别收集新疆巴音郭楞蒙古族自治州库尔勒市、和静县、博湖县、焉音县、和硕县五市县蒙古族和伊犁地区

察布查尔锡伯族自治县各乡锡伯族新生儿脐带血，ACD抗凝，离心，吸取上层白细胞用于提取DNA.红细胞制备

滚血液，低温保存运回实验室．

1.2珠蛋白肤链分离及Gy /与比值测定
按Shelton的高效液相色谱法 （HPLC)分离珠蛋白肤链〔川，据分离图谱上各峰面积，计算出外／人，

凡/ G y+卜X100%), Ayr/ A;T（勺/ Ay'+AyT X-100%)比值．按A产链出现的例数计算与，基因频率。

1.3 y基因图谱分析
对％外值较高的样品，按参考文献 〔2〕的方法提取DNA．用限制性内切酶Bg11I. PstII和Hind III.酶解，

0.8%琼脂糖凝胶电泳分离，经Southern转移，用’2P标记的尹VS II探针作分子杂交、放射自显影。

2结 果 与 讨 论

伐们用HPLC法测定的新疆蒙古族脐带血78例，新疆锡伯族脐带血60例，其马值 （％外），A尹值

(% Ay,）见表1、表2及图1,

表1蒙古族、锡伯族新生儿HbF中G，值分布、均值及标准差
民 族 ｝｛ 例 数 ｛ ＜50% ＞50-85 ＞85％ 均 值 标 准 差

蒙 古 78 0 70 8 73.99 8.00 
锡 伯 60 0 54 6 74.59 5.50 

合 计 138 0 124 14 

1/o G 7＝Gy／ (Gy+Ay) x 100%.

表2蒙古族、锡伯族新生儿A7T杂合体％与，均值、标准差及与T基因频率

民 族 ； 例 数 AyT杂合体 %A7' (x1SD) AyT纯合体 AyT基因频率

蒙 古 ｝ 一 12 56.04士10.48 4 0.128 
锡 伯 ｛ 78 6 ｝ 64.33士 7.49 0 0.050 

60

合 计 138 18 4 

%"y1=^，，／(AyI+AyT) x 100%.

两个民族的％G，均值蒙古族为73.99%，锡伯族为74.59%，偏高于前人的报道。未发现低外值者．两民族

间％G，均值的差异无统计学意义 （(P > 0.05)，但两民族AyT杂合体中％人尹均值差异显著（(P<0.05).

关于外／A：比值，一般以高于80%或85％者为高G，值③，低于50％者为低G，值，往往有基因异常现

象。本文报道的两个民族，马值高于85％者，蒙古族8例，占群体的10.26%,锡伯族6例，占10%；均未发

现G，值低于50％者．我们对其中7例G，值高者 （84.2-87.72）的DNA进行了基因图谱分析，结果见图2,

表3．用Bg1II酶解的基因图上只显示13.Okb片段；用Psi 1酶解基因图上只显示4.9kb, 4.lkb, 0.8kb三种片

段，二者均与正常对照一致；用Hind III酶解的基因图上也显示与正常对照相同的8.Okb, 3.5kb两种片段，另外
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还出现了7.2kb, 2.7kb两种片段．上述分析结果说明，两个民族群体中马值较高者未发现异常基因，但在群体中

Gy和灵，基因都各存在一个多态性位点．

图1蒙古族 （左）、锡伯族 （右）%G7分布图

图2 用3种限制性内切酶酶解的DNA片段图谱

l．正常；2.蒙古6; 3.锡伯15; 4.锡伯36; 5.锡伯41; 6蒙古66; 7蒙古73; 8.蒙古83.

表3 7例马值偏高者和正常对照的DNA限制性内切酶酶解片段
） Psi T (kb) 万 indM (kb) 

限制 性 内 切 酶 ！ BgllT (kb) 

正 常 对 照 ｛ 13.0 4.9 4.1 0.8 8.0 3.5 
蒙古6（外0／0= 85.93） 一 13.0 4.9 4.1 0.8 7.2 2.7 
蒙古66（G y% =86.06) ｝ 13.0 4.9 4.1 0名 7.2 2.7 
爹古73（竺，％一“7.72） 一 ’3.0 4.9 4.1 0.8 8.0 7.2 3.5 2.7 
家百 83 （勺% =87.19) ！ 13.0 4.9 4.1 0_8 8.0 7.2 3.5 2.7 
锡伯15（Gy ＝86.82) j 13.0 4.9 4.1 0.8 7.2 3.5 2.7 
锡伯36（Gy % =84.20) ｛ 13.0 4.9 4.1 0.8 8.0 7.2 3.5 2.7 

%If] 41（、％=85.89) ｝ 13.0 4.9 4.1 0.8 8.0 7.2 3.5 2.7 

一般认为，新生儿HbF中与/ A，比例偏高或偏低是基因异常所致．我们对7例高马值者的DNA进行基因

分析却未见异常．珠蛋白肚链合成在胚胎发育过程中表现出严格的消长过程，这种消长过程是口基因簇自5'--3'

方向逐渐开启的结果。我们的实验严格掌握条件，HPLC图形稳定，方法技术的原因可以排除．笔者推测可能

基因开启速度变化导致GY / AY比值偏高，而这种改变是基因调控异常的结果，并不是结构基因异常所致．值得回

顾的是我们曾于1980, 1983年分别对新疆锡伯族和同一地区蒙古族各作过千例血红蛋白病普查，均未发现一例

异常血红蛋白者，这似乎可作为这两个少数民族群体突变基因确实较少的旁证．

此外，本文测定的两个少数民族群体总人口都较少，难以取得较大的样本．据查，新疆巴州地区的蒙古族原

系成吉思汗西征的一个部落，曾在伏尔加河流域生活居住，1671年随部落首领握加锡东返故土，定居在新疆巴

音布鲁克草原．新疆察布查尔锡伯族自治县的锡伯族，在清代西迁。至今已在新疆定居200余年，屯垦在伊犁河

谷．这两个民族长期来一直在这两个地区生活繁衍，很少与外界往来、通婚，处于封闭状态。这可能也是造成这

两个民族HbF中％G，均值偏高的一个原因。
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表4我国各民族高外值、低G，值分布频率比较〔卜，〕

民族 ，高马值者（(%）一低cy值者（％） 民族 高c，值者（"}o ) 低cP值者（％）
一友1上面一寸一 而一一州L＿＿ i 
＿7]�995＿｝ 3イ= 1

痘 30酉、湖南）一 0名3.0 汉 （新疆） 一 一—_竹3.93 9"94 )(99 ) 一 ’.45 维 吾 尔 （新 疆 ） 4,90 

o.s 一 回 （新 疆 ） 11.11 

2 哈 萨 克 （新 疆 ） 3.92 

0 蒙 古 （新 疆 ） 7.25 

锡伯 （新疆） 10.26 
10.00 

蒙一占族中A尹杂合体的发生率为15.38%,锡伯族为10%，其发生率差异无统计学意义（(P > 0.05)。蒙古族

中发现4例A尹纯合体，AyT基因频率为0.1280锡伯族中未发现A尹纯合体，A产基因频率为0.05.

Ayr基因频率具有民族差异，国内外许多学者曾测定了不少民族的AyT基因频率〔9,10)，其结果列于表5,

表 5 不同民族A ,v T基因NBA率

民 族 与r基因频率 （(r」厂 ） 民 族 与T基因频率 汀AYT）
一1 — －一— 一 — 一｛ 南 斯 拉 夫 ！一 一 一

意大利人 ｝一 一 保加利亚 o.238 佐治亚白人 一 0.237 ｝ 印 度 0.238 

日 本 人 0.224 ｛ 汉 （北京） 0.173 

汉 （上海） 0.178 藏 族 0.100 
壮 （广西） 0.079 I 苗 族 （贵州） 」 0.149 

汉 （新疆） 0.000 回 族 （新疆） 0.065 
维 吾 尔 0.113 哈 萨 克 0.123 

蒙古（本文）一｛ 0.141 锡伯（本文） 0.225 一 。.128 0.050 
从上表可以看出，蒙占族A7T基因频率与回族接近而介于汉、维吾尔之间．锡伯族AyT基因频率较低，接近

于汉族AyT基因频率，但两个民族的AyT基因频率都与西方各民族有显著差异．这进一步说明各民族AyT基因频率

是不同的，具有种族特异性。同时也在一定程度上反映出各民族间亲缘关系的远近。
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