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Identif ication of aW heatL ine YW 243 Resistant to Powdery M ildew
and Genetic Analysis
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(Institute o Craop B reeding and Cultivation, CAA S, Beijing 100081, China)

Abstract Thew heat line YW 243 w as evaluated using resistance test, gene to gene and
genetic analysisand STS T he results indicated the linew ith an efficient resistancew as able
to resistant to 1 7 group racesw hich virulence frequency is above 90% in China Test
crossing w ere carried out using susceptible w heat cultivars Chinese Spring (CS) and Jing
771 1t showed a pair dominance gene controlled YW 243 w ith pow dery milden resistance

The gene to gene, genetic analysis and RFL P analysis of ST S-PCR band confimed that the
resistance gene of YW 243 may be Pm4b RFL P analysis of STS-PCR band can used to
differentiate Pm4a and Pm 4b
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. YW 243 ,
1
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YW 243, 771 8601
; Khapli/8 Cc(Pm4a) U lka/8 Cc(Pm?2)
P VAV / 3217x 3(Pm4b) Timgalen (Pm6) Pm12/ 3217x 4 (Pm12)
Pm 13/ 3217x 2(Pm13) / 837x 2(Pm 16)
15 ; ( 13),
STS EcoR I
EcoRV Pstl Hindlll BamH
PCR GEN EAM P PCR SYSTEM 9600
12
121 21 11 715
, YW 243 , ., oC ), 0 1C ), 2( ), 3
( ), 4C )
122
1221 YW243 771 Fi F2 , 2 ,
15 , 8601 ,
, Fi1 F2
1222 YW?243 Pm2 Pmd4a Pm4b Pm6 Pm12 Pm13 Pml6 F
1223 YW243 22 26 ,
YW 243 ,
123
1231 BA) YW 243x Fz 15
10 DNA, DNA
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6 : YW 243 717

1232 STS PCR (31 (1999) STS-Pm4
, P1(5'-ACGA GTGA TGCTCCA GGA TATGG-3'); P2 (5'-
GATCCACCTTTTCCTTGACAA GC-3'), ,

25 4L, DNA 40 ng, 10mmolA TrisHCI(pH 8 3), 50
mmolA KCI, 2 OmmolL MgClz, 4 dNTP 100 wmolA, Taq U, 10
pmol A 94 1 : 30 © 96 1 , 56 1 , 72
1 , 72 10 , 30 DNA,
1 2% 2 , ,
1233 RFLP STS ;
EcoRI EcoRV Pstl Hindlll BamH 37
, 15 1 2% 2 , ,
2
21
YW 243 (1, ywza43 4
213 (0 0), 335 4 ), 213 335
, 177
, 20% 1, YW 243
1 yw243
Table 1 Reactions of YW 243 to Erysiphe graminis f. 2 tritici
\olatesNg  EOL E02 E03 EO04 E05 E06 EO7 E08 E09 E10 E1l E14 E13 E15 E17 E12 E19 E20 E21 E18 E19
11 11 11 11 15 15 15 15 15 15 17 17 37 111 111 213 335 375 377 633 715
Physiologic
racesNa
YW 243-1 0 0 0 0 0 O 00 - 0 0 00 O 4 4 4 4 4
YW 243-2 0 0 0 6 o o O G O O O - G 0 0 - 4 4 4 -
YW 243-3 0 00 OO0 O 6 O 0 G 0 0OCG 0 0 - 4 4 - 4 4
YW 243-4 0 -0 0 o© 0 6 O 000 0 0 0 4 4 4 4
22
221 15 YW 243
( 2 Yyw243 771 Fi , F2
185 52 123 47, 1 3 1, YW 243
1
222 YW 243 Pm2 Pmd4a Pm6 Pml12 Pm13
Pm 16 F2 15 1( 2, 2 , YW 243
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Pm4b F2 , YW 243
Pm4b
2 F1 R 15
Table 2 Segregation for seedling reaction to race 15 in Fiand F2 progen ies
Combination Generation No of Resistant Susceptible R S 2
plant plant plant
YW 243 25 25 0 25 0
YW 243x 771(Jing771) F1 25 25 0 25 0
771(Jing771) x YW 243 F1 25 25 0 25 0
YW 243x 771(Jing771) F2 237 185 52 31 1 025
(CS) x YW 243 F2 170 123 47 31 Q 502
YW 243% Pm2 F2 53 51 2 15 1 Q 212
Pm2x YW 243 F2 117 108 9 15 1 Q 206
YW 243% Pm4a F2 89 82 7 15 1 Q 168
YW 243% Pm4b F2 63 63 0 63 0
Pm4bx YW 243 F2 73 73 0 73 0 -
YW 243x Pm6 F2 52 50 2 15 1 Q 185
Pm6x YW 243 F2 78 73 5 15 1 Q 031
YW 243% Pm12 F2 94 92 2 15 1 2 068
Pm12x YW 243 F2 90 84 6 15 1 Q 029
YW 243x Pm 13 F2 196 176 20 15 1 Q 310
Pm16x YW 243 F2 90 84 6 15 1 Q 029
8601 ( )
Zhong8601 (CK) 8 0 8 01
X(ZJ 05[1]= 3 84
YW 243 22 26 ,
YW 243 Pm 4b , 92 3%;
Pm4+ Pm8 88 5%; Pm4b+ M | 8Q 77%; Pmda 77%; Pm2 69%; Pm2+
Pm6 65% 26 , Pmdb 19 , Pmd4a 15
, YW 243 21 Pmi4b YW 243 E15 E16 , YW 243
Pm4b ( 93
23
STS-PCR , STS P1+ P2 YW 243 PCR ,
YW 243 Pmda Pmdb YW 243x 1 7kb
, YW 243x% (1
sl : 1 7kb YW 243 Pm 4,
YW 243
Pmd4a Pmidb , YW 243 , STS PCR
RFLP EcoRI EcoRV Pstl Hindlll BamH
YW 243 Pm4a Pm4b PCR , 5 , H indIII(
AL AGCTT) YW243 Pmdb 3 DNA :
Pm 4a 2 DNA ( 2, YW 243 Pm 4b
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YW 243 719
3
Table 3 Reaction of tested cultivars to races
No Cultivar Gene E21 E24 EO7 EI19 EO4 EO2 E11 E22 E23 E18 EO03 E13 E32
1 U lka/8cc Pm2 4 0 O 4 o 0 4 0 0 4 1+0 4 4
2 Kavkaz Pm8 4 4 0; 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0
3 M arisHuntsnan Pm2+ 6 4 o; o; 3 o; 0; 4 0; 0 4 o; 3 3
4 3 Bamian Pm4+ 8 4 0; 0; 4 0 2+0 O 4 0 4 0; 0; 0;
5 XBD - 2+0 0 1+0 2+ 0, 1+ 0, 1+ 0O; 4 4 3 1+ 0 O 0 -
6 Chancellor - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
7 A xm inster,/8cc Pm1 4 4 4 4 0 4 4 0 4 4 4 4 4
8 A san/8cc Pm3a 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4
9 Chul/8cc Pm 3b 4 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4
10 Sonora/8cc Pm3c 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4
11 M ich Amb /8cc Pm 3f 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2 4 4
12 Khapli/8cc Pm4a 4 0 0; 4 4 4 0 4 0 4 0 0 ¢
13 A mado Pm4b 4 0 0; 4 0; 0 0 4 0 4 0 0 ¢
14 Hope/8cc Pm5 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 4 4 4
15 Timgalen PmM6 4 4 4 3 0; 0; 4 4 4 3 3 4 3
16 Coker983 Pm5+ 6 4 2 3 3 0 1+0 4 4 3 2 2 3 2
17 C114189 Pm7 4 0 0; 3 0; 0; 4 0 0; 4 0 3 4
18 Amigo Pm 17 4 4 4 3 0; 1 4 3 4 3 0 0 4
19 brock Pm2+ Ta 4 0 0; 3 0; 0; 4 0 0; 4 0 3 3
20 M arisDove Pm2+MId 4 0; 0; 2 0; 0; 4 0 0 0; 0; 2 3
21 M ission Pmé4b+tM | 4 0; [0 4 0; 0; 0 4 0 0; 0; 2 4
22 Pm 19 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
23 YW 243 4 0 0 4 0; 0 0; 4 0 4 0 G 0;
No Cultivar Gene EO5 EO8 E20 EO09 E10 E12 E16 E17 E14 E25 EO1 E15 EO6

1 U ika/8Bcc Pm2 0 O 4 0 4 4 0 ©6 4 0 0 O O
2 Kavkaz Pm8 4 4 4 4 4 4 4 3 3 4 4 4 4
3 M arisHuntsnan Pm2+ 6 O o; 3 0; 1, 1+0 O 0; 4 o; o; o; 0
4 3 Bamian Pm4+8 O o; 4 0; o; 0; 4 3 0; 0; 0; 0; 0
5 XBD - 0 0 0 03 0 o; o; o; 0; 0; 0; 0; 1
6 Chancellor - 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
7 A xminster/8cc Pm1 4 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4
8 A sosan/8cc Pm3a 4 4 4 4 0 0 3 4 4 4 4 3 4
9 Chul/8cc Pm 3b 4 4 4 4 4 4 4 0 4 0 4 0 4
10 Sonora/8cc Pm3c 4 4 4 4 4 4 4 0 4 4 4 4 4
11 M ich Amb /8cc Pm 3f 4 4 4 4 4 4 4 0 0 4 4 4 0
12 Khapli/8cc Pmda O O 4 o 4 0] 4 4 0 0 O 4 O
13 A mado Pm4b 0 0 4 o, 0 o; 4 0; 0 0 0 3+0 O
14 Hope/8cc Pm5 4 3 4 3 4 4 4 0 4 3 4 4 4
15 Timgalen Pm6 4 3 4 3 4 4 4 0 4 3 4 4 4
16 Coker983 Pm5+ 6 1 0 3 1 1+0 1+0 2 0; 3 2 1 O 0;
17 C114189 Pm7 0 0; 4 0; 2+ 0 2+ G 0 0; 3 0; 0 0; 0;
18 Amigo Pm17 3 4 4 4 4 0 4 3 4 3 4
19 brock Pm2+ Ta O 0; 4 0; 4 4 0; 0; 4 0 0; 0; 0;
20 M arisDove Pm2+MId G 0; 3 0 1+0 1+ 0 O 0; 0; 0; 0; 0; 0;
21 M ission PmdbtM | O 0, 0 o 0, 0 4 o; 0 0 0 0 0
22 Pm 19 0; 4 3 3 3 3 4 3 3 4 3 3 4
23 YW 243 0; 0; 4 0 0 0 0; 0 0 0 0 G 0
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1 (P1+ P2) STS
Fig 1 The ST S analysis using P1and P2primers
1 PCRM arker, 2 YW 243, 3 : 4 Khepli/8"Cc(Pm4a); 5 VARV /  3217x 3(Pm4b); &
7 ; 8 10 12 14 16 ;9 11 13 15 17 ~ 17kb

1 PCRMarker, 2 YW243, 3 CS 4 Khapli/8 Cc(Pm4a); 5 VM /MBainong3217x 3(Pm4b); 6 Resistant pool;
7. Susceptible pool; 8 1Q 12 14 16 Fzresistant plant; 9 11 13 15 17 F2
susceptible plant —1 7 kb gecific resistant band

P 3
31 YwW243 8
15 ,
(°1 (1987) :
; 9
, 9 , 1 1 ,3
2 ,5 7 3,11 17 4 23 37
2 Hindll STS 5 ,57 77 6 , 101 177 7
PCR RFLP 201 313 8 , 405 9
Fig 2 RFL P band analysis of YW 243 7
H indlll digested DNA of STS-PCR 8 ,
Lm0 o
3(Pm4b) ~
1 YW243 2 Khapli/s'ce 3 2 (11 (1996) Pm2 Pmd4a Pm4b Pm6
(Pm4a) ; 3 VPV /Bainong3217x ., Pm4b
3(Pm4b) « gecific band STS-RFL P , YW 243
Pm 4b , YW 243 Pm 4b ,
Pm 4b YW 243 , YW 243 ,
STS <] 2AL RFLP X bed 1231
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, YW 243 2AL
33 Pmd4a Pmidb , Pmda  Pmdb,
(71 (1993) Chancellor
Khapli/8 Cc 2 Pm 4a RA PD OPV06 OPV03 Ma '*(1994)
2 Pm 4a RFLP X cd0678 X bed 1231 (21
(1999) M a RFLP X bed 1231 STS , Pmé4a Pmdb
Hartl '®1(1998) AFLP S21M 23 Pmda  Pm4b,
ST S-PCR RFL P , Pm4a Pm 4b
) Pmda Pm4b, )
34 YW 243 , YW 243
, , YW 243 YW 243
, F2 YW 243
) , F ) ,
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