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沙打旺有丝分裂染色体形态变化的观察①

幸亨泰 梁万福 刘世倩
（西北师范大学生物系，兰州 730070)

摘 要 沙打旺根尖分生组织细胞有丝分裂晚前期至中期染色体的形态变化的观察尚未见报道．作者在观

察沙打旺有丝分裂过程中，晚前期看到14+4的染色体图像，即14条长的染色体和4个长度相近的短‘染

色体’，而且从晚前期至中期的过渡中，4条短‘染色体”有两两彼此不断靠近，最后显现为二条完整染色体

的变化过程．
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沙打旺（(Asrragalus adsurgens）是一种多年生豆科植物，它不但营养价值高，适口性强，是家畜的优质牧草，而且

根系发达，生长旺盛，同时具有较强的抗寒、耐早能力，在饲料、肥料、燃料俱缺的甘肃中部干早地区颇受广大农

牧民群众的欢迎．近年来，沙打旺不仅作为牲畜的优质饲草广为种植，而且当地政府和群众把推广种植沙打旺视为

保持水土、培肥土壤、解决燃料等问题的一项基础农业工程来对待．作为沙打旺遗传育种研究的基础课题，如沙

打旺的染色体数目（2n= 16)和染色体组型分析的研究，国内外已有报道，但对其根尖分生组织细胞有丝分裂过程中

染色体形态动态变化的观察研究尚未见报道，本文对此进行了研究．

I材 料 和 方 法

1.1发芽

供试种子为栽培种，由甘肃定西地区水土保持试验站提供．选清洁、饱满的种子，置于55℃的热水中烫种5

秒钟后，转入20℃左右的温水中，待其充分吸胀后，移人垫有湿润双层纱布的培养皿中置28℃恒温箱中培养．温

烫浸过的种子发芽率高，幼根健壮，而且生长整齐一致．

1.2预处理

幼根长至 1-1.5cm时，低温(2-5-C）处理24小时．经对沙打旺根尖有丝分裂制片材料的预处理方法对比试

验，即分别用低温、0.05％秋水仙素及0.002mol / L的8-经基喳琳进行预处理，结果以低温处理较为理想．

1.3固定、保存

经预处理的材料切取根尖，用卡诺固定液在5℃下固定12小时，洗去固定液，保存在70％的乙醇中备用．

1.4解离、压片

保存备用的材料洗去乙醇后，用imol / L HCl 60℃解离10分钟，充分水洗，45％冰醋酸中压片．压片时用改

良石碳酸品红直接染色，按常规方法压片．

①该课题是甘肃省教委科研基金资助的课题之一
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1.5镜检、拍片
本研究重点观察了晚前期至中期分裂相的染色体形态，同时进行显微照像．

2结 果 和 讨 论

共观察了100个细胞的中期分裂相．其中，除了在2个细胞中看到32条染色体，2个细胞中分别看到15和

14条染色体外，其余94个细胞染色体数目均为16条（图版1,1-3)，与前人报道的沙打旺染色体数2n= 16相符．

个别多倍体细胞的出规也是一般二倍体细胞有丝分裂中经常观察到的．数目少于16条者，可能是在制片过程中丢

失的．然而，在我们同样观察的近100个晚前期至早中期的细胞的分裂相中，可以清楚地看到几乎100％的细胞显

现14+4的染色体图像，即14条长的染色体和4条长短相近的短“染色体’（图版1,4-6)．从镜检和图中还可以发

现：(1)从晚前期到中期的过渡中，4条短‘染色体”有两两彼此不断靠近的动态变化过程（图中箭头所示）); (2)从中

期分裂相的染色体图像可以看出各条染色体的长度差异．最长的l号染色体和最短的8号染色休的长度相差不到

一倍，但从晚前期的染色体图像看，14条长染色体的任何一条的长度均超过4条短“染色休”两两长度之和的 倍以

上；(3)结合中期分裂相的染色体图像的对比分析，可以断定晚前期观察到的4条短“染色体”并非独立存在的4条

单个染色体，而是两两由未染色、光镜下不可见的染色质纤丝相连的同一染色体的两个臂，中期构成了一对近中着

丝点的8号染色体（图版1,7)，图像中仍可看出8号染色体两臂间的距离大于其他各对染色休两臂间的距离．

从本研究观察到的现象分析，可以得出如下结论：(1)不同染色体的两个臂，在细胞分裂的前期至中期，染色体

的浓缩进程和程度是各不相同的，因而，在中期有的染色体长度虽然比较接近，但在前期，甚至晚前期其长度差异

却是十分明显的。(2)染色体在纵向构成上的分化早已被人们所认识，着丝粒的主要成分是蛋白质，其中贯穿着两

条包含 4-5个染色粒、螺旋化程度远小于两臂的染色纤丝．所以，对石碳酸品红呈负反应．但由一于前期至中期各

染色体着丝粒区负染色区的长度也是处于不断变化的动态变化过程中，故在晚前期观察到 14+4的染色体图像，中

期自然会呈现2n= 16的正确图像．8号染色体两臂间距离在晚前期大于中期，中期又大于其他各染色休两臂间距

离的现象也就不难理解了．
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幸亨泰等：沙打旺有丝分裂染色体形态变化的观察 图版I

1-3．沙打旺染色体中期分裂相；4--6.沙打旺染色体晚前期分裂相，14+4; 7．沙打旺染色体组型，2n=16.


