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摘 要0研究12345267移动终端一致性测试标准)开发第三代移动通信系统信令测试仪)是解决通信设

备互联产生的协议非一致性的重要手段)此外通过信令测试软件进行参数测量与统计)对于网络的维护与

优化也具有十分重要的意义8首先对信令测试软件进行了功能设计9随后探讨了信令测试软件和数据库的

设计9最后研究了信令测试软件的测试问题8
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, 引 言

目 前 我 国 的 12345267系 统 设 备 已 开 发 成

功)并 将 建 立 实 验 网 进 行12345267系 统*终 端-
基站和移动网/的整机与现场测试)因此必须在新的

网路开通并开放业务之前对设备呈现于外部的性能

进行一致性测试)否则多个厂家通信设备互联成的

网路可能将不能正常工作8
开发 适 用 于 12345267系 统 的 功 能 强)和 使

用灵活的信令测试仪)在一定程度上可满足用户对

网 络 及 系 统 相 关 设 备 测 试 与 维 护 的 需 要8在 123

45267网络运行维护过程中可通过信令软件对系

统参数进行实时统计和后台统计)然后对这些参数

不断修正达到最佳性能)最终使得我国自主研发的

12345267系 统 不 断 优 化 和 完 善)将 获 得 更 大 的

技术优势和更广阔的市场8

. 功能分解

我们采用分布式的软件体系结构)可以使软件

设计简化)同时又可减小软件模块间的耦合)这样有

利于软件的编写-调试和维护8软件由>部分组成0
系统模拟器-移动台模拟器及接口与通信部分8
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系统模拟器是用于仿真基站的!如图"所示!其

功能可分为人机界面#信令程序编译#信令提取和解

释#信令消息收发$个功能模块%人机界面提供用户

与软件的交互功能!其主要包括测试程序的编译环

境和测试规程的演示界面%信令程序编译完成把测

试程序翻译成供信令测试分析用的测试项目文件!
该文件包括测试过程和信令消息参数等信息%信令

提取和解释按信令测试程序的执行过程收发信令!
并完成信令参数的提取及信令消息的合成等功能!
同时为人机界面提供所需演示的参数信息%信令收

发器完成信令的识别和收发功能%
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信令程序编译人机界面

图" 系统模拟器功能框图
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用户设备789:模拟器则包括人机界面#信令程

序编译#信令提取和解释#信令消息收发$个功能模

块!如图;所示!其功能同系统模拟器一样%
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图; 移动台模拟器功能框图

&’();&*+,-’.+/0123./-<34’2*61-.0./2.=’63,.22*+)4-1-’.+

由于>?@AB?CD信令测试软件在实验阶段是

针对89测试的!所以系统模拟器涉及到测试程序!

89模拟器并不要求知道测 试 程 序 的 执 行 过 程!所

以在系统模拟器中包含有程序编译器部分!而移动

台模拟器中未涉及E在测试过程中若移动台始呼!则

控制89模拟器使其主动发起呼叫%而在软件实际

应用阶段!两部分模拟器是集成在一块的!这样在以

后的应用中就相当于也为89模拟器提供了一个编

译 器!添 加 适 当 的 处 理 程 序!就 能 进 行 基 站 信 令 测

试!从而扩展测试仪的功能%

接口与通信则是按串口FA;G;标准完成%在第

一阶段接口与通信部分仅考虑按信令消息的格式发

送!这样整个软件只完成高层协议%在以后的阶段!
考虑将这部分做成测试卡!在测试卡中完成低层协

议的处理%

; 软件设计

软件模型设计采用面向对象方法建模!如 图 G
所示%各对象的构成关系如下HI 界面对象!包括窗

体#菜单#对话框#帮助文件等EJ 编译器!包括词法

分析器#语法分析器#中间代码生成器#代码优化器#
目标代码生成器等EK 信令分析器对象!包括信令

提取器#信令合成器#信令解释器等
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图G 软件模型设计的建模
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G 数据库设计

G)" 数据库方案的比较与选择

在设计数据库时!我们首先从节约处理时间的

角度出发!最初考虑采用信令消息直接生成法%该方

法的很多信令消息的结构是相当复杂的!若采用直

接 生 成 法 就 会 使 设 置 或 更 改 其 信 息 单 元 值 变 得 困

难!因此!我们又提出采用信令消息组合生成法%该

方法就是将信息单元按基本类型分类!同时建立包

含信息单元编码信息的编码库%信令消息在使用时

才进行拼装组合!使得信令消息的构建变得灵活!易

于扩展!这也符合测试标准在制定过程经常会有所

改动的特点!并且这种方法也解决了冗余及信息单

元更新等问题%其缺点就是增加了处理时间!但是从

用户的心理承受及计算机处理速度等方面来考虑!
我们只要在编译结束之后及测试进行之前组合所需

的信令消息!完全可以满足要求%
综上所述!根据对两种数据库构建方法优缺点

的分析!我们在具体的设计中将综合采用两种方法%

G); 数据库方案

整个信令测试软件系统涉及到数量相当大的数
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据库文件系统!如何管理这个文件系统是设计本软

件体系时必须考虑的关键问题"我们在设计过程中!
考虑把本软件数据库设计成测试项目文件数据库和

信令消息数据库#个子库"其中测试文件项目数据

库设测试项目类型$测试项目编号$测试项目名称及

测试项目文件名%个子项!测试项目类型说明该测

试工作在&’’或(’’模式!测试项目文件名为编

译器生成的目标文件名)信令消息数据库包含信息

单元库和编码库"信息单元库存放构成一个信令消

息所需的基本信息单元!如移动台基本信息单元$无

线承载基本信息单元等!而编码库为具体信息单元

编码规则!以用于分析或生成信令消息"

*+#+, 测试文件项目数据库设计

测试文件项目-

测试项目类型 测试项目编号 测试项目名称 测试项目文件名

*+#+# 信令消息数据库设计

.,/信息单元库

0 移动台基本信息单元-

测试项目编号 12识别号 加密模式信息 33

4 无线承载基本信息单元-

测试项目编号 56识别号 56映射信息 33

7 传输信道基本信息单元-

测试项目编号 &(89 &(8子集 33

: 其他基本信息单元.等/-

测试项目编号 信息元素, 信息元素# 33

由于消息单元库文件相当多!不一一列举"

.#/编码库

编 码 库 有&(89.传 输 格 式 联 合 集/$训 练 序 列

编码$消息类型编码$加密关键字系列编码等等"

.*/消息的合成

信令消息的合成拟采用两种方法的综合!这样

可以充分利用两者的优点"一种是直接生成法!对于

一些不需要使用编码库的简单信令消息!则在编译

生成的目标文件中就包含该消息的数据流!信令收

发器可对其进行直接收发)另一种是信息单元组合

法!是在进行测试时或测试之前才由软件组合生成

信令消息!这种方法用于信息单元需要编码的复杂

信令消息"信令消息组合的25.实体相关/关系模型

图如图%所示"
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图% 消息组合25关系模型图
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% 软件测试

黑盒测试-根据信令测试标准的一致性要求!检

查 该 软 件 是 否 能 按 照 协 议 规 定 的 要 求 进 行 信 令 测

试)检查软件是否能适当地接收输入的数据而产生

输出信息!并且保持数据库等文件的完整性"
白盒测试-按照软件内部的逻辑测试软件!检验

软件中的每条通路是否都能按照预定的要求正确工

作"

L 结 论

在&’M98’>N系 统 设 备 开 发 成 功!并 将 建 立

实 验 网 进 行 &’M98’>N系 统.终 端$基 站 和 移 动

网/的整机与现场测试之际!对第三代移动通信信令

测试软件设计方案进行研究是非常必要的"通过以

上 研究!基于&’M98’>N开发信令测试软件是 切

实可行的!不但有利于第三代移动通信的研究与开

发!而且有利于第三代移动通信的实用化"
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型大大增加!涉及到的网络实体也有很大增加!业务

间可能的特征交互很难预知"因此!单纯静态的特征

交互处理技术将不再能满足业务发展的需要!结合

人工智能的动态特征交互处理技术将是解决这一问

题的有效方案"

# 小 结

下一代网络提供了开放$分层的体系!使得新型

业务的提供成为可能"然而!目前的业务提供技术由

于固有的缺陷而无法应用于下一代网络的体系中"
新的业务提供技术中尚存在诸多问题需要解决"

本文从商业模型$网络演进需求$下一代网络的

业务$关键网络实体$相关的重要技术等几个方面对

下一代网络业务提供中的关键问题进行了讨论和分

析!这些对于如何向下一代网络演进和业务提供都

有着重要的指导意义"
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