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张贞恒6谢显中6陈前斌

)重庆邮电学院 移动通信中心6重庆 $###’&+

摘 要!以789 核心网的:;%8<;9=试验网为基础6讨论了实现分组数据业务的网络设备配置6详细分

析了测试该系统分组数据业务性能的方法6给出了该配置下实际测试所得到的分组数据业务性能>测试结

果基本达到理论值要求>

关键词!:;%8<;9=?数据包协议?:;%@A8?测试

中图分类号!:B(*(C&,, 文献标识码!=

:;%8<;9=是 我 国 具 有 自 主 知 识 产 权 的 被

D:E采纳 的 国 际 主 流 第 三 代 移 动 通 信 系 统 标 准 之

一6它既可以满足话音业务6又可以满足上下行不对

称的数据和多媒体业务6所支持的数据传输速率可

以从,-$FGHIJK直到*9GHIJK>为了尽快实现基于该

标准的移动通信系统的商用化6必须首先建立一些

:;%8<;9=试 验 网 来 验 证:;%8<;9=系 统 的 各

种无线传输性能6包括试验系统的技术性能和网络

性 能6以 及 对 小 区 容 量L操 作 维 护 功 能 等 方 面 的 测

试>本文着重讨论该系统当前完成分组数据业务的

组 网L设 备 配 置L测 试 方 法 及 最 终 测 试 结 果 的 分 析

等6将有利于验证该标准系统的可行性和性能6并为

以后的设备开发L大规模网站建设和商用化工作提

供参考M"N>
基 于 我 国 从 第 二 代 移 动 通 信 系 统 向 :;%

8<;9=系统演进策略方面的考虑6初级阶段 的 试

验网需采用789核心网6以:;%8<;9=基站BOPQ
R接入基站控制单元AB<6在此基础上增加878BJ
778B等7@A8设备来验证:;%8<;9=系统的数

据通信能力>:;%8<;9=试验网的拓扑结构如图"
所 示6它 包 括 测 试 终 端 :QKI:QSTHUVW6R:8<6
R8<X698<6878B6@8:B和DUIQSUQI等>图"中网

络包含,个R:8<和*个R8<X6其中6*个R:8<归

属 于 一 个 R8<X6剩 余 的 R:8<归 属 于 另 外 一 个

R8<X6而*个R8<X都归属于一个98<J878B>这

种配置方式组成了一个典型的:;%8<;9=测试系

统6可以完成对该系统的各个方面的测试任务
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图" :;̂ 8<;9=试验网的结构

_H‘a"8ISZbIZSQOcIdQ:;̂ 8<;9=eKIQKIHU‘UQIfOSFK

g ./012/34系统数据业务的网络

配置方案

:;%8<;9=系统提供分组数据业务的网络设

备配置如图*所示M*N>

图h 分组数据业务的网络配置图

_H‘a*BQIfOSFbOUcH‘ZSVIHOUbdVSIOc
IdQiVbFQIPVIVKQSjHbQ

为实现:;%@A8):;%8<;9=系统分组数据业
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务!功 能"需 要 在 硬 件 上 增 加 分 组 控 制 单 元#$%&!
到基站子系统的’(%中)$%&负责包数据的接收

与发送"实现链路层的媒质接入控制#*+%!功能和

无线链路控制#’,%!功能-./)而%%&#01233450674
839:!"即信道编码单元"用于支持;<=$’>的编码

方案)在试验网中是通过在(674=?中载入新版本软

件来实现%%&功能的);<=$’>系统数据处理模块

如图.所示
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图. ;<A$’>系统数据处理模块

F9GH.<2:2IJ604BB93GK67854L6J;<A$’>BMB:4K

无线部分使用;<=>%<*+接口标准的测试终

端设备"即测试终端#F;*>!)由于该设备目前还不

支 持分组数据业务"故在图N中需将它与$J6:6065=
(6:4E66O进 而 与 +II5902:963=(6:4E66O相 连"由

$J6:6065=(6:4E66O完 成 系 统 协 议 的 解 析"由

+II5902:963=(6:4E66O实 现 分 组 数 据 业 务 的 应

用-P/)
;<=>%<*+试验网的;<=$’>测试系统可由

>D>(QDD>(核 心 网 和 无 线 接 入 系 统 组 成"其 中

>D>(QDD>(采用>RS*S(>版本);<=$’>测试

系统网络结构和网络单元分布图如图P所示)
>D>(QDD>(由P部分组成TF’Q+;*交换机

(674.UVWXY+;*核心交换机(674.UVZXY格式转

换单元<>&Q%>&及R$路由器%9B06.UPX+)P个网

元可分为N组功能实体"即D>(06J4实体和[S*
设 备) 其 中 D>( 06J4 即 (674.UVZX\而

(4]EJ97G4.UVWX"<>&Q%>&"’68:4J构 成 了 [S*
设备部分)

图^ _‘abcd测试系统结构

F9GHP>:J80:8J46L:14;<=$’>:4B:BMB:4K

e _‘adf‘gh系统数据业务设备配置

eHi _‘abcd网元设备jb地址分配-k"U/

图 P中"l&?N处建立试验网网内的F;$Qm4E
服务器"可以实现试验网网内的网页浏览和F;$上

传 下 载\而 通 过 ’4K6:4’68:4J#远 端 路 由 器!接 入

R3:4J34:的 连 接"则 可 以 实 现 试 验 网 网 外 的 网 页 浏

览和F;$上传下载"但此时需要运营商在其网关设

置相应路由"并给试验网分配合适的公网R$地址"
见表V)

表i _‘abcd网元设备jb地址分配表

;2EnV R$277J4BB2BB9G3K43::2E546L:14;<=$’>34:]6JO454K43:4o89IK43:B

序 号 子网名 类 型 网 元 R$地址

V
+$(

#+004BB$693:(2K4!
$J9p2:4

>:2:90 VVVHVXHXHXQNP
<M32K90 VVVHVVXHXHXQNP

N [+* $J9p2:4

>%",+(I6J:V VZkHNNHVVHVW
.UVWX"S:14J34:X VZkHNNHVVHVq
%R>%[’68:4J"S:1X VZkHNNHVVHVZ

<>&Q%>& VZkHNNHVVHNX
.UVZX"*$T>+X VZkHNNHVVHNV
.UVZX"*$T>+V VZkHNNHVVHNN

. D9R3:4JL204 $8E590
%R>%[’68:4J"S:1V UVHN.UHVNVHVVq

F;$QB4Jp4J UVHN.UHVNVHVVW
R3:4J34:#J4K6:4J68:4J! 待定#由运营商确定!

eHe grstduvwwuxyvwzz{|i}~设备的配置

*293>:J44:!IJ4BB.UVWX是一类边缘交换机"可

提供多种交换类业务)在D’VHV的版本中".UVWX与

.UVZX共同构成了D$’>网络的R$骨干网)用作帧

"Z."张贞恒"等T;<=>%<*+
###################################################################

系统中数据业务测试方案



中继与!"#格式的转换$%&’()与*+,的连接共

有-种方式./ 直接连至该*+,归属的#0,12 接

入帧中继网络以连至该*+,归属的#0,13 接入

帧中继网络连接至*+,14 直连至*+,$我们的网

络采用的是第-种连接方式5即%&’()与*+,直连

的方式

666666

666666
6666666

$

+78’

+789

+78%

+78-

:*;!"#
0<=>?@
%&’()

:*A+B><C7D

#0,;EF*

*+,

*+,

*+,

*+,

图G *+,与%&’()连接可选方案

:=H8GIJ?DKLM?@BNBOC7?CPPB?>=PH*+,JPQ%&’()

参数的配置是通过0<=>?@,CNNJPQB7以远程

访问的方式进行配置$配置的类型有.接口板卡5连

接类型5服务接入控制等$

R8S TTUV设备的配置

00+,又 名 #J=P0>7BB>WL7BMM%&’X)5是 !"#
核心交换机$00+,中参数的设定包含有!"#相关

参数的设定Y节点参数的设定Y与I00相关参数的设

定Y#"Z层的设定和0,,Z层的设定5具体如下$

[!"# 参数的设定\\包含 G个 部 分.!"#
流量类型1!"# 中的七号信令互连点1传输会聚子

层的设定]",0的设定 1̂EZ的设定和E,的设定$

[节点参数的设定\\包含了_0+相关信息

的设定和数据流量控制参数及定时器参数的设定$

[_0+中与I00相关参数 的 设 定\\其 中 包

含了+‘0a相关信息的设定$

[0,,Z层与#"Z层数据设定\\实现_7接

口寻址与通信$

_=接口的配置.建立a0Z及地址列表5然后建立

a0Z链路$

R8b cTd;VTdYVeTVfSgbhi的配置

j0k;,0k.jJ>J0B7l=?BkP=>;,@JPPBm0B7l=?B

kP=>的主要功能是进行数据业 务 单 元 与 通 道 业 务

单元的 转 换$,a0,n%&-)!是 思 科 路 由 器5在"jo

Z*0系统中负责完成数据转发功能$

j0k;,0kY ,a0,n%&-)! 由 0<=>?@

,CNNJPQB7以远程登录的形式来进行管理$j0k;

,0k 是 通 过 ,a0,n%&-)! 连 接 至 0<=>?@

,CNNJPQB7 的$ 告 警 的 管 理 是 由 0<=>?@

,CNNJPQB7中的pZ的nLBPE=B<软件来实现的$
可对其告警进行维护管理$

,a0,n%&-)! 可 依 据 路 由 表 中 的 定 义 通 过

j0k;,0k将下行的Zjk传送到%&’X)对应的#Z.

Zj中5将上行的Zjk传送至a0Z$aZ的地址范围是

通过%&’X)的a0Z链路的地址范围来定义的$

R8q rUV数据库配置

为了建立与0_0+的连接5需要在*+,数据库

中 添 加 以 下 逻 辑 单 元;链 路./ Z,#_.>@BZ,#

m=PDOC7_s=P>B7OJ?B12 :*F.>@B:7JNB*BmJt

F=PD13 +0E,.>@B +B><C7D 0B7l=?B E=7>KJm

,CPPB?>=CP14 Z,k.>@BZJ?DB>,CP>7CmkP=>1u

Z"Zv:"j.>@BZC=P>o"CoZC=P>ZJ?DB>:mC<$
其中.:*F提供9层连接5它的_"0参数中所

捆 绑的时隙数目要与0_0+对应1+0E,提供 %层

连接5其中+FE,aYjF,a+须与0_0+对应5:*F+
对 应 :*F5可 以 多 条 +0E,对 应 一 条 :*F1

Z"ZZv:"j中5路 由 区 编 码 与 __0+中 路 由 区 相

对应5*!,nFn*对 应 网 络 色 码1此 外5在 *+,的

Zv_I0,I 新 增 参 数 +‘"w"xZ‘ y

_0#j,0"0#1每个时隙的扩频因子应设为 ’&5其

他参数的详细设置请参阅西门子公司设备相关文档

的描述$
在_0+的设备中相关 的 配 置]*+,中 相 应 参

数与此设置一致 如̂下.
位 置 区 编 码 ]F!, .̂’))’91路 由 区 编 码

]*!,̂ .’))1网络服务设备识别号]+0‘â.91网络

业 务虚连接]+0E,̂ .’和91捆绑时隙的个 数 为 ’G

]从时隙’到时隙’Ĝ$

S 性能测试

按照前述的组网方案组建试验网并配置各个设

备 的参数和信令5以测试"jo0,j#!系统的分 组

数据业务性能$首先通过0<=>?@,CNNJPQB7检查

各硬 件 状 态5各 模 块 经 确 认 状 态 良 好1然 后 从 pZ

nLBPE=B<的网管界面观察各网元连接状况5经确

认5各网元及连接状况良好5无不正常告警信息1最

后在室外使用终端:"#0按照图9所示进行Zj功

能测试$
其 中5"joZ*0业 务 测 试 主 要 包 括./ 终 端 的

[)-[ 重 庆 邮 电 学 院 学 报]自然科学版^ 9))-年第’
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附着!" 终端发起的#$#激活后%进行相应的上行

数据传输%即上载至本地&’#!( 终端发起的#$#
激活 后%进 行 相 应 的 下 行 数 据 传 输%即 由 本 地 &’#

)*+,*+下 载 经 由 &’-)到 .#/0.11234563789

:76*;77<=!> 终端发起的#$#激活后%通过?661
协议浏览本地@*;)*+,*+上的网页!A 终端发起的

去激活!B 终端发起的去附着C所有测试均成功C
在扩频系数为 DEF单载波F单时隙FG码道的情

况下0即下行GHI%上行DHI=%对该系统的数据业务

性能进行了多次现场测试C通过一系列的现场测试%
成功通过&’-)实现了&’#下载和上传文件%并可

以浏览网页和进行视频点播JK$C最终得到了如下

的测试数据C

0D=当&’-)静止时L用&25MNO*6软件0设定为

P线程=下载&’#服务器上的文件%瞬时最高下载速

率为EQR<;S6*TM!对播放速率要求PU<;36TM的视

频流体文件进行点播%画质良好%无停顿缓冲现象C

0V=当 &’-)运 动 时0WUQXU<YTN=L使 用

&25MNO*6软件0设定为P线程=下载&’#服务器上的

文件%瞬时最高下载速率在P<;S6*TM左右!对播放

速率要求PU<;36TM的视频流体文件进行点播%画质

一 般%常 有 停 顿 缓 冲 现 象%而 对 播 放 速 率 要 求 XU

<;36TM的视频流体文件进行点播%画质良好%基本无

停顿缓冲现象C
从理论上说%此种测试条件下的最高速率应该

可达到G<;S6*TM0即EX<;36TM=%故测试的结果基本

达到理论值要求C而’$9)/$-.系统的数据业务

最多可以同时绑定W个载波F使用P个时隙并采用DE
码道来下载数据%则它完全可以满足WZ高速数据业

务的需要C
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