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在生物统计中，用回归方法可以从一变量

去估计另一变量。同理，从表型值的变动情况，

也可以估计基因型（即个体育种值）可能有的若

千变化。据此，我们在新疆细毛羊育种工作中，

用个体育种值度量种公羊的种用价值，收到了

较好的效果。

一、个体育种值的计算

个体育种值就是利用数量遗传学原理，把

个体表现型、谱系材料、群体生产水平和性状遗

传力等信息合并起来，估算出的个体表型值高

于群体部分的可遗传量。个体育种值也是提高

世代遗传进展的一个数量指标。计算时采用如

下公式：

A～P＋bi (Pi一P)

式中 A代表个体育种值，b，代表性状‘的偏

回归系数，pi代表个体（或祖先）1的表型值，
P代表个体（或祖先）所在群体的同期表型均

值。

当计算中涉及亲、祖代材料时，往往一是公

式中偏回归系数计算过繁，二是上下代群体的

表型均值不一定齐全。为了解决这两个技术问
题，我们在实际应用中，事先制成各个偏回归系

数备查表（表1)，上下代群体均值一律用假设固

定基数代替。这个假设的固定基数，是按照现

有群休的水平和今后一个时期的提高幅度定出

的基数水准，如一岁剪毛量为，公斤，毛丛长度

为7厘米。

计算举例：9-781号公羊一岁剪毛量8.2

公斤，亲代一岁剪毛量：父13.6公斤，母5.6公

斤。已知新疆细毛羊巧月龄剪毛量的遗传力为

0.15，求9-781号公羊剪毛量这一性状的育种
值，并与其后裔中15只女儿实际剪毛量(6.08

公斤）作一比较。

查表1中性状遗传力0.2与信息栏的偏回

归系数，连同各表型值代入公式。

按个体本身表型值计算：

表1 根据本身和亲、祖代材料推断个体育种值的偏回归系政

信 息 来 源
性 状 遗 传 力

0.1 J.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0．7 0.8

本 身 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8

本身加

一亲

本 身

父 或 母

0.098

0.045

0.187

0.f)81

0.284

0.107

0.375

0.125

0.467

0.133

0.560

0.132

0.658

0.12(1

0.782

0.095

木身加

双亲

本 身

父 和 母

0.095

0.0斗3

0.183

0.082

0.267

0.110

0.343

0.130

0.428

0.142

0.513

0.1.46

0.603

0.139

0.706

（）.11R

木身加

双亲

四 fi!q

本 身

亲

祖

0.093

0.043

0.021

0.1713

0.075

0.034

0.253

0.099

f).041

0.336

0.115

0.043

0.417

0.125

0.042

0.501

U.128

〔）.037

0.595

0.122

｛）.028

0.702

0.105

0.018
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14二P＋b; (P，一P)

～5-1-0.2(8.2一5）二5.64公斤

按本身加双亲表型值计算：

A二P＋乡，（尸：一P）一十b2 (P,一P)

＋b,（只一户）＝，·十。183(8.2一5)
＋。082（13.6一5)

＋0.082 (5.6一5）二6.34公斤

按9-781号公羊个休本身计算的剪毛量育
种值为，.64公斤，按个休本身加双亲表型值计

算的育种值为6.34公斤。与其后裔测验材料的

巧只女儿羊实际13毛量相比，前者稍低，后者稍
高，两种计算方法都有一定误差。因此，计算的

准确性还需提高。

二、个体育种值的准确性

从个体表现型推断个体育种值的理论前提

是：(1)性状的基因效应类型是加性效应导(2)

遗传和环境的交互作用小；(3)亲本不是近亲交

配；(4）环境因素属随机分布。 但在育种现场

上，不可能完全具备这些条件，估算的个体育种

值会有些偏差。经过几年的实践，我们通过一

些间接途径估算育种值，从而提高了准确性。

（一）扩大信息来源

根据个体本身或一个亲代估计育种值，往

往有较大的偏差。解决的办法是扩大信息来

源。表2从理论上比较了不同的遗传力、不同

信息来源时个休育种值的准确程度，它表明个

体育种值的准确性，一是随性状遗传力的增高

而加大，二是合并多种信息来源时，必须以个体

表型值为基础。

表2 不同的遗传力、信息来源时个休育种值的准确性

析了不同信息来源时，个体育种值的准确程度。
9-781号和9-794号公羊为同父异母半同胞兄

弟，单按父亲材料估计的个体育种值相同，加上

本身材料后，比较接近实际情况 （女儿实际毛
长）。9-770号和9-752号公羊的本身、父亲材

料相同，增加母亲和祖代材料后，结果比较真
实。

表3 个体育种值与实际材料的对比结果（单位：厘米）

4言 息 来 源 .4一7A1 9 7，4 9-770 9一752

本 身

木身＋父

本身＋父、母

木身＋父母＋四祖父母

8.20

8。62

8.92

8.92

8 t）（）

8.12

8.25

8.40

7.21)

7.40

7.60

7.85

7.20

7.40

7.79

7.91

父 亲

父 母 亲

父母亲＋四祖父母

7.50

8. i0

8.48

7.50

7.60

7.68

7.40

7.40

7.77

一又65

7.40

7.70

7.87

一，一，女儿实际毛长 8.77 7.92

（二）计算修正值

根据个体和双亲、祖代合并计算的育种值，

仍有一些偏差。表4从理论上算出了后裔测验

比按个体表型选择准确的倍数。新疆细毛羊毛

长的遗传力为0.4, 9-781号公羊后裔测验有15

只女儿羊，查表4得1.25。这表示9-781号公

羊按 15只女儿的结果评定，比按本身毛长10

厘米进行选择的准确性高1.25倍。根据这一关

系，利用表4的准确倍数作修正系数，可以提高

个体育种值的准确性。已知9-781号公羊按本

身毛长加亲、祖代毛长估算的毛长育种值为

表4 后裔测验与个体表型选择相比时的相对准确倍致

性 状 遗 传 力

0.1 0.3 0.5 （）．7 0.9 1.0

本 身

本身＋父亲

才身十父＋祖父＋曾祖父

父母十祖父母十外祖父母

01.32

0.35

0.38

0.27

).5};

0.5b

0.61

0.43

I夕1

0.7二

0.76

0.53

0.84

0.85

0.86

0.61

0.95

0.95

0.95

0.67

1.0

1.0

1.0

0,71

后 裔 数
性 状 遗 传 力

0.1 0.2 0.3 ‘百。斗 0．5 0.6 0．下 0.8 0.9

5

10

15

20

25

30

40

50

100

1。（，7

1．斤3

1.67

1.84

1．9r,

2.09

， ，气

1.02

1.31

1.49

1.60

1.69

1.75

1.84

1.90

2.05

p.95

！．22

1.35

1。斗弓

1.49

1.54

1.60

1.64

1.72

0.95

】．芍气

1＿25

0.91

1.09

1.1i

1_22

0.88

1.03

1.10

1.14

1.17

1.16

1_21

0.86

0.99

1.04

1.08

1.10

1.11

1 114

：’：：
0.81

0.91

0.95

0.97

0_qq

0.99

1.02

1.04

1.05

1.07

1.08

1.10

1.31

1.36

1.39

1.43

1.46

1.52

1.25

1,27

1.31

1.33

1.37

1.00

1.01

1.02

1.04

2.37

2.69

1 ，，1.14

1.171.26表3是从实用角度，以毛丛长度为例，分

． 24 ．



8.92厘米，本身毛长的可遗传量为1.008，与相

对准确倍数 1.25相除得 0.806，再与公式中亲、

祖代的数值相加修正后的毛长育种值得8.72厘

米，与女儿羊实际的平均毛长8.77厘米更加接

近。表，就是按实际女儿数修正后的个体育种

值。在实际应用时，不一定非具备后裔测验材

料不可，根据需要，可以按30只暂定后裔数来

进行修正对比。

表5 修正后个作育种值与实际材料的比较（单位：厘米）

个体育种值比a交
公 羊 耳 号

9-781 9-794 9-770 9-752

本身＋父母亲

木身十父母＋祖父母

女儿实际一己长

8.68

8.72

8.77

8.02

8.18

7.92

7.53

7.78

7.65

7.73

7.84

7.67

三、个体育种值的实际用途

个体育种值的计算方法，经过简化和修正，

有了较大的实用价值。为了便于现场应用，我

们将新疆细毛羊个体剪毛量和毛长的可能育种

值，制成了速算表（表6）和列线图。如查表，列

出父、母项和本身的 b(P一P）值，再加上假

定基数，即为所计算的育种值。如应用列线图，

可以在育种值（A）线上直接读出所需计算的数

值（图、表均以剪毛量为例，余从略）。

应用示例：已知某公羊本身产毛量9.0公

斤，父13.5公斤，母5.5公斤，群体平均值5公

斤，求该个体产毛量性状的育种值。

1．查表：由表本身栏与 9.0相对应处为

0.732，再查父、母 13.5和5.5相交处为0.738，个

体育种值等于，-1-0.732十0.738=6.4汉公斤）。

2．查列线图：P3线 13.5与P2线5.5相联，

中线之点再与Pi线9.0相联，A线读值约为6.47,

（公斤）。两种方法可以使用其中一种，结果蕊

本一致。

在育种工作中，个体育种值的应用，要求由

粗到细，由近似到准确，方能取得更好的效果。

例如，在后备公羊的培育方面，根据育种方向和

表6 根据个休和双亲产毛t估算个体育种值的速算表

4.5 4.75 5.0 5.25 5.5 5.75 6.0 6.25 6.5 6.75 7 O 仁身

0.062

0.103

0.144

0.185

0.226

0.267

0.308

0.349

0.390

0.431

0.472

0.513

0.554

0.595

0.636

0.677

0.718

0.082

0.123

0.164

0.205
U．2。于6

0.287

0.328

0.369

0.410

0.451

0.斗92

0．5弓3

0.57·飞

0.615

0.656

0.697

0.738

0.103

0.144

〔）1.85

0.226

0.267

0.308

0.349

0.390

0.431

0.472

0.513

0.554

0.595

0.636

0.677

0.718

0.759

0.123

0.164

0.205

0.246

0.287

0.328

0.369

0.410

0.451

0.492

0.533

0.574

0.615

0.656

0.697

0.738

0.779

0.144

0.185

0.226

0.267

0.308

0.349

0.390

0.431

0.472

0.51.1

0.55-3

0.595

0.636

0.677

0.718

0.759

0.800

0.164

0.205

（）246

0.287

0.328

0.369

0.410

0.451

0.492

0.533

0.574

0.615

0.656

0.697

0.738

0.7丁9

0.820

0.185

0.226

0.26夕

0.弓08

0．349

0.3夕！J

0.431

0.472

0.513

0．55斗

0.59多

（）．636

0.677

0.718

0．75，

0.800

0.841

0.205

0.246

0.287

（）.328

o.36't

0.41()

(1.451

0.492

(1.533

0.574

0.615

0.656

0.697

0.738

0.7丁，

0.820

0.861

0.226

《）．26丁

0.308

0．不！9

U.390

() . }1亏1

().=1丁二

理1．三1戎

().?1

0．597

0 636

0．（、了丁

0.718

0.75')

(i . S()o

0.841

0.882

0.2福.i

Ii .2h7

0．弓28

！）．z6〔J

0.410

0.451

,). -,,,',;2

日．Sri;

0.)了一！

(i .615

日，6三G

门 宁 7

0.7,39

U.了丁9

0 82（）

0.861

0.902

(1.183

(1.277

0．36石

门.0158

0.>斗哆

0.641

〔）．夕32

I) . 82-1

0.91.5

1.007

1。098

I．190

1.281

1.373

1.46-1

1.，56

1.647

说明：表中数字系根据公式 A=P+b,(P：一P) i' b, (Pa一P)＋b3 (P，一P)算出。
，」．，、 h' (2一 h') ，。， ，，，、、 ，，。、 h'（1一h' 。八、。 ，， ，，、二 ＿ 、‘＿＿

b, (Aa身）二共犷一瑞＝ ＝0.183 b,（父）“b3（母）＝上举‘兴匕 ＝0.082 h'＝0.20 Y二5.0公序＿、‘’,. ' 2 一 h今 “、之、／ ‘、 ' 2一 h' －－ 一 曰’‘。
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A（个体育种值）

根据个体和双亲产毛量估算个体育种值的列线图
根据公式 A = 0.183 (P：一P）十。.082 (P：一P) + 0.082 (P,一户）十户画出。P：二个体本身，凡二母
亲，’Pa二 父亲。使用时，PR, PS两数联线，中线得点，再联P,线，A线读个体育种值。单位；公斤。

选配方案，有意识地选择若干对个体育种值高

的公母羊配成对，后代出生后，按表7（缺乏个

体材料时用的偏回归系数）估算个体育种值，进

行初步选留，一岁鉴定后，再按全面品质增多选
育指标，结合育种值的高低进行选拔。在母羊

群的整顿方面，可以直接查表或列线图算出近

似值，按本身等级和育种需要进行调整。至于

有些表型值高而育种值不理想的个体 （如来自

低产亲代的个体），暂不扩大育种利用。在种公
羊的选拔利用方面，过去强调搞后裔测验，但这

需要较稳定的饲养条件，又把种公羊的正式利

用期放到3.5岁测验拮束后，人为地拖长了世代

间隔，所以这样做一个五年育种计划中，只能取

得一个世代的群体进展。而改用个体育种值方

法后，就有可能实现五年见两代的育种目标，使

群体的育种步伐加快。

综上所述，个体育种值的育种用途可概括

如下：

1．根据亲代信息，选出育种值高的羔羊，专

． 26 ，

群饲养，从中选拔后备公羊，增强选种的预见性

和准确性。

2．对现有种公羊进行全面的个体育种值分

析，优中选优，加大选择强度。
3．在一般场社，饲养水平变动大，个体育种

值可以取代种公羊的后裔测验评定，从而加快

群体遗传进展，缩短世代间隔。

4．对母羊群进行一次全面的个体育种值估

算，使整群、选配、淘汰和利用等环节，多了一个

可靠的育种参数，可比较实际地解决目前育种

工作中存在的表现型和基因型相脱节的矛盾。

裹7 按亲、祖代表型位推断子女个体，种值的偏回归系橄

信息来源 性 状 效查 闷传 力
0.1！0.2 0.3 0.斗 0.5 0.610.71 0.8

双亲 父

母

0.050

0.050

0.100

0.100

0.150

0.150

0.200

0.200

0.250

0.250

0.300

0.300

0.350

0.350

0.400

0.400

双亲

双祖

亲

祖

0.049

0.023

0.096

0.040

0.142

0.054

0.187

0.062

n ，砚zn ，夕nn 之，Q 0.381

0.0480.0670.0660.0印

双亲

四祖

亲

祖

0.048

0.023

0.092

0.041

0.134

0.055

0.174

0.065

0.214

0.071

0.256

0.073

0.301

0.070

0.353

0.059


