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摘要 : 本文报道了由左炔诺孕酮和炔雌醚配伍制成的复方避孕药物 (代号 : EP - 1) 对围栏内大仓鼠种群繁殖力

的影响。实验分为 4 个组 : 对照组、01001 %毒饵组、01003 %毒饵组和 01003 %毒饵预处理组 , 并各设有一组重

复。于 2001 年 6 月 , 在每组围栏内各放入 5 雄 5 雌成年大仓鼠 , 检验投放 EP - 1 毒饵后对大仓鼠繁殖力的影响。

至 9 月份 , 2 个对照组新出生鼠数量均为 12 只 , 平均每雌繁殖力为 214 ; 而所有 6 个 EP - 1 处理组新出生鼠数量

均为 4 只或以下 , 平均每雌繁殖力在 014～018 之间。结果表明 , 处理组大仓鼠的繁殖力明显受到了不育剂 EP - 1

的抑制。在半自然状况下 , 投放足量的 EP - 1 毒饵可以有效降低大仓鼠种群的繁殖力和数量。
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Abstract : We tested the effects of a contraceptive compound of levonorgestrel and quinestrol (coded as EP21) on reproduction of

greater long2tailed hamsters in eight experimental enclosures. The test subjects were divided into four groups with two replicates for

each group : control group (0 % EP21) , 01001 % EP21 group , 01003 % EP21 group , and 01003 % EP21 group with pre2baiting

before test1 In June of 2001 , each enclosure was supplied with 5 male and 5 female adult greater long2tailed hamsters , and with

baits1 In September , twelve newborn hamsters were captured in both control enclosures. Thus , each female produced an average

214 newborn hamsters. Less than four newborn hamsters were captured in each of the six EP21 treatment enclosures , thus , each

female produced an average of 014 - 018 newborn hamsters1 The results indicated that the reproduction of hamsters in enclosures

with treatment of EP21 baits was obviously inhibited1 Thus we suggest that in natural conditions , EP21 would be promising in con2
trolling reproduction of hamsters if they are supplied with enough baits1
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　　目前 , 不育控制在鼠害防治上愈来愈受到关注

(张知彬 , 1995 ; 高源 , 1996) 。国外曾在室内外开

展了大量研究 , 有两种化学不育剂即 Epilock
R (α-

氯代醇) 和 Glyzophro
R (成分中有丁二醇二甲酸酯)

曾在野鼠数量控制上得到广泛应用。近年来 , 我国

在鼠类不育控制方面也开展了不少研究 (张知彬

等 , 1997a , 1997b ; 张知彬等 2001 ; 廖力夫等 ,

2001 ; 张建军等 , 2003 , 张建军和张知彬 2003 ,

2004 ;) 。最近 , 张知彬等 (2004) 报道左炔诺孕酮

和炔雌醚配伍制成的复方避孕药物 (代号 : EP -

1) 对实验室内雌性布氏田鼠 ( Microtus brandti ) 、

灰仓鼠 ( Cricetulus migratorius) 和子午沙鼠 ( Merio2
nes meridianus) 具有较好的不育效果。根据 2002 和

2003 年的野外田间实验 , 初步发现 EP - 1 对野外黑

线 仓 鼠 ( Cricetulus barabensis ) 、黑 线 毛 足 鼠

( Phodopus sungorus ) 也具有很好的不育效果 (未发

表资料) 。

大仓鼠 ( Tscherskia triton) 广布于我国北方农区 ,
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是农田的主要害鼠之一。大仓鼠繁殖期一般在 3～8

月份 , 一年繁殖 1～3 窝次 , 胎仔数 9～10 只。大仓

鼠种群数量季节和年际间变动幅度大 , 种群高数量

期较长 , 对农作物危害较大 (张知彬等 , 1998 ;

Zhang et al1 , 1999 ;) 。近年来 , 我们研究了α- 氯代

醇对大仓鼠种群的控制作用 (张知彬等 , 1997b ;

1998) , 还采用结扎不育的方法研究了不育干扰对大

仓鼠繁殖力的影响 (张知彬等 , 2001) 。本文主要通

过围栏实验 , 检验 EP - 1 对围栏内大仓鼠种群繁殖

力的影响 , 探讨其是否具有野外应用价值。

1 　材料与方法

2001 年 4 月在北京顺义区县城 (40°2′N , 116°6′

E) 附近农田采用活捕笼法捕捉大仓鼠约 100 只。将

捕获鼠在室温下单笼饲养 , 光照保持 14L∶10D , 使

鼠处于良好的繁殖状态。选择 80 只成年大仓鼠 (体

重大于 80 g , 雌性未孕) 用于围栏实验。室内配制

01001 %、01003 %的 EP - 1 毒饵和对照毒饵 (不含

EP - 1 成分) 各 2 000 g。01001 %毒饵配制方法如下 :

取 20 mg 的不育剂 (左炔诺孕酮∶炔雌醚 = 6∶3) , 加

适量的水 , 溶化后 , 加2 000 g小麦 , 晾干、备用。

用同样方法 , 配制成 01003 %毒饵和对照饵料各

2 000 g。为增加适口性 , 实验前 , 向饵料中加入 1 %

的食用油。

实验围栏位于北京西部山区的门头沟区齐家庄

乡梨园岭村的野外实验研究站 (经度 40°N , 纬度

11515°E) 。整个实验围栏分成 8 个大小相等的小围栏

(编号 E1～E8) , 每个围栏面积约 200 m
2 (50 m ×

4 m) 。整个围栏用镀锌铁丝网封顶 , 防止鼠类天敌

进入。每个围栏设 3 个饮水池 , 3 个食物塑料桶。围

栏情况详见张知彬等 (2001) 。实验前 , 采用夹捕法

捕尽鼠池内的所有鼠 , 并清除蛇等天敌。

2001 年 6 月 12 日 , 向 8 个围栏中各放入 5 雄 5

雌大仓鼠。各组大仓鼠体重见表 1 , 经统计检验 ,

各组体重无显著差异 (雌 : F = 01218 , P = 01979 ;

雄 : F = 01124 , P = 01996) 。围栏 E1、E2 为对照

组 , 围栏内一次性投放对照饵料1 000 g , 分 5 堆 ,

间距 10 m ; 围栏 E3、E4 为处理组 , 围栏内一次性投

放 01001 %毒饵 1 000 g ; 围栏 E5、围栏 E6 为处理

组 , 围栏内一次性投放 01003 %毒饵 1 000 g ; 围栏

E7、围栏 E8 为预处理组 , 围栏内一次性投放

01003 %毒饵 1 000 g , 实验鼠在放入围栏前被提前饲

喂 01003 %毒饵 1 周 , 目的是实验提前饲喂未合笼雌

鼠 EP - 1 是否会产生更好的效果 , 并结合非预处理

组 , 判断 EP - 1 作用的时效性。4 周后 , 提供正常

饵料。

表 1 　实验前各围栏组实验鼠的体重 (g)

Table 1 　The body mass (g) of greater long2tailed hamsters in eight

enclosures before released for test

性别

Sex

围栏

Enclosure

数量

Number

平均

Mean

标准差

SD

雌 Female

E1 5 11514 3913

E2 5 11610 4311

E3 5 9514 3516

E4 5 12116 5210

E5 5 12310 5418

E6 5 11614 4312

E7 5 12516 4213

E8 5 11616 4014

总计 Total 40 11613 4110

雄Male

E1 5 10610 4110

E2 5 10918 4319

E3 5 10612 4318

E4 5 10414 2418

E5 5 9710 2213

E6 5 10016 4819

E7 5 9218 2213

E8 5 9714 3412

总计 Total 40 10118 3316

E1 , E2 : 对照组 ; E3 , E4 : 01001 % EP - 1 组 ; E5 , E6 : 01003 % EP

- 1 组 ; E7 , E8 : 01003 % EP - 1 预处理组

E1 , E2 : control group ; E3 , E4 : 01001 % EP21 group ; E5 , E6 : 01003 %

EP21 group ; E7 , E8 : 01003 % EP21 group with pre2baiting

分别于 2001 年 8 月 16～20 日 ; 9 月 11～16 日在

实验围栏内布活捕笼 , 每围栏 20 个 , 连捕 4 d。记

录捕鼠数 , 并称重。围栏内大仓鼠数量的估计为每

次调查时最小生存数 (minimum number known to be

alive , MNKA) (Chambers et al1 , 1999) 。用平均每雌

产鼠数来衡量 EP - 1 的不育效果 (张知彬等 ,

2001) 。实验时间为 2001 年 6 月 12 日至 2001 年 9 月

16 日。

2 　结果

如图 1 所示 , 对照组围栏 E1、E2 的鼠类数量在

8 月份较高 ; 对照组围栏 E1 的数量仅在 9 月份有些

下降 ; 对照组围栏 E2 的数量在 9 月份有明显增长。

除处理组围栏 E3 在 9 月的数量未下降外 , 其它 5 个

处理组围栏的数量从 6 月到 8 月、9 月均呈现持续下

降趋势。
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图 1 　各围栏组大仓鼠总数量

E1 , E2 : 对照组 ; E3 , E4 : 01001 % EP - 1 组 ; E5 , E6 : 01003 %

EP - 1 组 ; E7 , E8 : 01003 % EP - 1 预处理组

Fig11 　The total number of greater long2tailed hamsters in eight enclo2

sures. E1 , E2 : control group ; E3 , E4 : 01001 % EP21 group ; E5 ,

E6 : 01003 % EP - 1 group ; E7 , E8 : 01003 % EP - 1 group with pre2

baiting1

图 2 　各围栏大仓鼠新生鼠数量

E1 , E2 : 对照组 ; E3 , E4 : 01001 % EP - 1 组 ; E5 , E6 : 01003 %

EP - 1 组 ; E7 , E8 : 01003 % EP - 1 预处理组

Fig12 　The total number of newborn greater long2tailed hamsters in eight

enclosures. E1 , E2 : control group ; E3 , E4 : 01001 % EP21 group ;

E5 , E6 : 01003 % EP21 group ; E7 , E8 : 01003 % EP21 group with

pre2baiting1

图 3 　各围栏每雌大仓鼠产新生鼠数量

E1 , E2 : 对照组 ; E3 , E4 : 01001 % EP - 1 组 ; E5 , E6 : 01003 %

EP - 1 组 ; E7 , E8 : 01003 % EP - 1 预处理组

Fig13 　The total number of newborn greater long2tailed hamsters per capi2

ta female in eight enclosures. E1 , E2 : control group ; E3 , E4 :

01001 % EP21 group ; E5 , E6 : 01003 % EP21 group ; E7 , E8 :

01003 % EP21 group with pre2baiting1

　　如图 2 所示 , 至 9 月份 , 对照组围栏 E1、E2 新

出生鼠数量均为 12 只 , 而所有 6 个处理组围栏 ( E3

～E8) 内的新出生鼠数量均为 4 只或以下。这说明 ,

各围栏大仓鼠数量的差异主要是由于新生鼠数量的

差异引起的。

如图 3 所示 , 至 9 月份 , 对照组围栏 E1、E2 每

雌繁殖力较高 , 新生鼠数量平均为 214 , 而所有 6 个

处理组围栏 (E3～E8) 的每雌繁殖力较低 , 新生鼠

数量在 014～018 之间。结果说明 , 处理组围栏内大

仓鼠的繁殖明显受到了不育剂 EP - 1 的抑制 , 处理

组大仓鼠繁殖力与对照组相差 3～6 倍。

3 　讨论

本次围栏实验结果表明 , 在半自然状况下 , 投

放足量的 EP - 1 饵料可以有效降低大仓鼠种群的繁

殖力和数量 , 说明 EP - 1 用于野外大仓鼠种群繁殖

控制是有潜力的。本次投放的饵料比较充足 , 理论

上计算 , 足够每只仓鼠取食 10 d , 可能是 01001 %和

01003 %处理组之间不育效果差别不大的原因。过去

室内研究也表明 , 过多取食 EP - 1 成分并不一定能

提高不孕效果 (张知彬等 , 2004) , 因此减少投饵量

的空间是比较大的。下一步 , 仍有必要研究和确定

适于鼠害控制的最佳投饵量。

研究表明 , 左炔诺孕酮和炔雌醚配伍制成的复

方避孕药物主要是直接作用于人体的下丘脑—垂体

—卵巢性腺轴 , 从而抑制人体的卵泡发育及排卵。

炔雌醚进入人体血液 , 并储存在人体的脂肪组织中

(见 : www1windrug1com) , 子宫内膜首先受左炔诺孕

酮影响 , 出现分泌期改变 , 待孕酮水平降低、子宫

出血后 , 子宫内膜又受到从脂肪组织中缓慢释放的

炔雌醚影响 , 出现增殖期改变 , 并一直持续至一个

月的避孕效果。经大量临床验证 , EP - 1 避孕效果

安全可靠 , 服药后的第二天就有避孕效果。01003 %

预处理组和 01003 %处理组的不育效果差别不大 , 也

说明 EP - 1 的作用时效是很快的 , 即使在雌雄鼠配

对时给药 , 它也能抑制大仓鼠的繁殖力。据室内观

察 , EP - 1 对雌性野鼠的不孕效果比较长 , 可持续 3

个月 (张知彬等 , 2004) , 其作用机制正在深入研究

中。

在自然情况下 , 雄鼠也有机会取食到 EP - 1。

但左炔诺孕酮和炔雌醚对雄鼠的作用尚未见报道。

据我们初步观察 , EP - 1 可有效抑制雄鼠的繁殖

(另文发表) , 炔雌醚可能起主要作用。因而 , EP - 1

在野外使用时可能对雌雄鼠都有效 , 值得深入研究。
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