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Abstract:We first report the effect of a compound EP-1 (mixture of levonorgestrel and quinestrol)on male greater long-
tailed hamsters (Tscherskia triton) Hamsters in the treatment group were provided with wheat baits with 0 001% EP-1 for
six consecutive days,while hamsters in the control group were provided with plain wheat One week and three weeks later,
reproductive organs of hamsters of both groups were measured,respectively We found the size or weight of testis,sperma-
tophore and epididymis of the treatment group were significantly reduced compared to those of the control group,and this
reduction was greater in the third week compared to that of the first week The results indicate that EP-1 is able to reduce
the fertility of both male and female hamsters
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  鉴于传统化学灭杀方法存在的不足和缺陷,各

国都在致力于研究无公害、可持续的鼠害防治技术

与策略,其中不育控制是当前研究的一个热点。近

年来我国在鼠类不育控制方面也开展了一些研究

(张 知 彬 等, 1997a, 1997b,2001; Shi et al ,
2002;Li et al ,2006)。作者曾报道了由左炔诺孕

酮和炔雌醚配伍制成的复方避孕药物 (代号:EP-
1)可有效用于雌鼠的繁殖及数量控制 (张知彬

等,2004,2005)。由于在自然投饵下雄鼠也能取

食到不育剂,且考虑到孕酮和雌醚有可能对雄鼠的

内分泌和繁殖产生影响,作者曾提出复方避孕药物

EP-1 可 能 对 雄 鼠 也 有 不 育 效 果 (张 知 彬 等,
2005)。本研究的目的主要是检验 EP-1 能否影响雄

性大仓鼠的繁殖及是否可以作为一种双性不育剂使

用。
1 研究方法

1 1 毒饵配制方法

称取 10 mg 不育剂成分 EP-1,加适量水,溶

化后,加 1 000 g 小麦,配成 0 001% 的毒饵,晾

干、备用。同时,参照此方法配制不含 EP-1 的小

麦饵料 (对照饵料),备用。
1 2 实验鼠及分组

实验鼠来自中国科学院动物研究所饲养的成年

大仓鼠 (Tscherskia triton) 的实验种群 (体重 >
100 g)。实验动物均单独饲养,提供充足料块和饮
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水。饲养房光照保持 14L ∶ 10D,室温保持 20℃ 左

右。随机选取成体雄鼠 14 只作为处理组。另随机

选取成体雄鼠 20 只作为对照组。2004 年 10 月 10
日起,为处理组雄鼠提供不育剂毒饵 10 g / 只 / d;
参照处理组方法,给对照组的鼠饲喂对照饵料 10
g / 只 / d。每天对取食前后的饵料称重,检验适口性

差异。连喂 1 周后,改为正常饲养。实验过程中,
对照组 2 只死亡,实验组 1 只死亡。
1 3 繁殖指标的测定

正常饲养 1 周后,处死 7 只对照组和 10 只处

理组大仓鼠,解剖并称量其睾丸、储精囊和附睾大

小 (cm) 及重量 (g);3 周后,处死 5 只对照组

和 9 只处理组大仓鼠。如果处理组睾丸、储精囊和

附睾大小或重量显著小于对照组,说明雄性繁殖受

到了 EP-1 的抑制;否则就认为 EP-1 没有显著作

用。
1 4 统计分析

采用 SPSS10 0 统计软件中的广义线性模型

(General Linear Model,GLM)方法分析不育剂 EP-1
(处理和对照) 和时间 (1 周和 3 周) 两因素对取

食量、睾丸和附睾大小及重量的影响,体重做为协

变量。差异显著水平为 P < 0 05,差异极显著水平

为 P < 0 01。
2 结果与讨论

对照组大仓鼠连续 6 d 共取食小麦 24 371 ±
15 707 g (n = 19), 处理组取食小麦 28 084 ±
15 631 g (n = 19),二者差异不显著 (P > 0 05)。

说明 0 001% EP-1 小麦的适口性良好。
如表 1 所示,成熟雄性大仓鼠连续取食 EP - 1

毒饵 1 周和 3 周后,处理组睾丸重量显著小于对照

组 (均方 = 3 443,df = 1,F = 6 429,P = 0 018),
体重、时间因素的影响均不显著 (P > 0 05)。处

理组睾 丸 长 显 著 小 于 对 照 组 (均 方 = 1 321,
df = 1,F = 5 338,P = 0 029),体重、时间因素的

影响均不显著 (P > 0 05)。处理组睾丸宽极显著

小于对照组 (均方 = 3 177,df = 1,F = 25 667,P
< 0 001),且 3 周组睾丸宽均极显著小于 1 周组

(均方 = 1 955,df = 1,F = 15 877,P < 0 001),
但体重因素的影响不显著 (P > 0 05)。3 周处理

组储精囊长极显著小于对照组 (均方 = 8 761,df
= 1,F = 9 911,P = 0 004);处理组的 3 周组储精

囊长极显著小于 1 周组,对照组的 3 周组储精囊长

极显著大于 1 周组 (均方 = 1 955,df = 1,F =
15 877,P < 0 001 ),但体重因素的影响不显著

(P > 0 05)。此外,发现储精囊长时间组和处理组

具有极显著的交互作用 (均方 = 11 856,df = 1,F
= 13 412,P = 0 001)。处理组储精囊重极显著小

于对照组 (均方 = 4 406,df = 1,F = 32 966,P <
0 001),体重、时间因素的影响均不显著 (P >
0 05)。处理组附睾重极显著小于对照组 (均方 =
0 923,df = 1,F = 10 943,P = 0 003),体重、时

间因素的影响均不显著 (P > 0 05)。结果表明,
EP-1 使雄性大仓鼠的繁殖器官明显萎缩、变小,
且 3 周后萎缩、变小有加重趋势。

表 1  复方避孕药物 EP-1 对雄性大仓鼠繁殖器官的作用

Table 1  Effect of EP-1 (mixture of levonorgestrel and quines trol)on reproductive organs of male greater rat-like hamsters
1 周

1 week
3 周

3 week
睾丸重
Testis weight (g)

对照 Control 2  384 ± 0  680 (n = 7) 2 214 ± 0  968 (n = 5)
处理 Treatment 1  410 ± 0  774 (n = 10 ) 1 533 ± 0  604 (n = 9)

睾丸长
Testis length (cm)

对照 Control 2  384 ± 0  683 (n = 7) 2 240 ± 0  321 (n = 5)
处理 Treatment 1  920 ± 0  489 (n = 10 ) 1 700 ± 0  406 (n = 9)

睾丸宽
Testis width (cm)

对照 Control 2  143 ± 0  529 (n = 7) 1 380 ± 0  217 (n = 5)
处理 Treatment 1  210 ± 0  338 (n = 10 ) 0 867 ± 0  224 (n = 9)

储精囊长

Spermatophore length (cm)
对照 Control 2  143 ± 1  209 (n = 7) 3 360 ± 0  956 (n = 5)
处理 Treatment 2  190 ± 0  702 (n = 10 ) 0 878 ± 0  901 (n = 9)

储精囊宽
Spermatophore width (cm)

对照 Control 1  557 ± 0  230 (n = 7) 1 320 ± 0  630 (n = 5)
处理 Treatment 0  683 ± 0  270 (n = 10 ) 0 422 ± 0  406 (n = 9)

附睾重
Epididymis weight (g)

对照 Control 1  050 ± 0  281 (n = 7) 1 160 ± 0  344 (n = 5)
处理 Treatment 0  572 ± 0  270 (n = 10 ) 0 787 ± 0  319 (n = 9)

  本研究结果表明,复方避孕药物 EP-1 不仅能 降低野外雌鼠的繁殖 (张知彬等,2004),而且也
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可有效地降低雄性大仓鼠的繁殖力。从围栏的实验

效果看,EP-1 投放后对大仓鼠的不育效果很明显

(张知彬等,2005),估计 EP-1 对雄性大仓鼠的不

育影响也发挥了一定的作用。最近发现,EP-1 除

对雌性长爪沙鼠 (Meriones unguiculatus)具有明显

的抑制排卵外,它对雄性长爪沙鼠的不育作用也很

明显,表现为抑制精子生成 (施大钊等,另文发

表)。这说明,EP-1 抑制雄鼠的繁殖具有一定的普

遍性,但作用机理有待深入研究。EP-1 对雄鼠的

作用机理很可能是 EP-1 中的孕酮或雌醚成分扰乱

了雄鼠生殖内分泌系统 (赵美蓉等,待发表)。
就我们所知,目前及过去市场上使用的鼠类不

育剂都是单性不育剂 (张知彬等,2004),尚未有

双性不育剂的报道。由于不育干扰的作用,双性不

育剂可以达到更好的不育控制效果,特别是对于一

雄一雌、 一雄多 雌的种 类更 为有效 (张知 彬,
1995)。鉴于此,我们认为,EP-1 作为一种控制鼠

类数量的双性不育剂,其应用价值要比单纯雄性或

雌性不育剂的更大,值得进一步研究和开发。
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