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摘要院目的 观察正常豚鼠中耳粘膜的形态学特征遥方法 应用扫描电镜对 4只渊8侧冤豚鼠中耳腔粘膜进行多部位观察遥
结果 观察发现豚鼠中耳粘膜表面有地毯样粘液层遥中耳粘膜的上皮细胞可分为 4种类型袁即纤毛细胞尧无分泌颗粒无
纤毛细胞尧有分泌颗粒无纤毛细胞和扁平细胞袁在中耳腔的不同部位各种细胞的多少不均遥结论 中耳粘膜有真性呼吸
上皮的特性遥
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粤遭泽贼则葬糟贼押韵遭躁藻糟贼蚤增藻Toobservethemorphologicalfeaturesofthemiddleearmucosaofguineapigs.酝藻贼澡燥凿泽Scanningelec-

tronmicroscopewasusedtoobservethemiddleearmucosaofguineapigs. 砸藻泽怎造贼泽A porousmucuslayerwasobservedcover-

ringthemucosalepitheliumofthemiddleear, andthroughtheporesthemovementofciliawasspotted. Fourkindsofcells,

namely theciliatedcells,agranularnonciliatedcells,granularnonciliatedcellsandtheplatycytes,wereidentifiedinthe mu-

cosalepithelium,andthedistributionofthecellsvariedatdifferentlocioftheepithelium.悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶Themorphologicalfea-

turesobservedsuggestthatthemiddleearmucosapossessessimilarpropertycharacterizingtherespiratoryepithelium.
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扫描电镜和透射电镜观察人中耳粘膜形态学结

构的文献已有报道咱1暂袁但尚未见正常豚鼠中耳粘膜扫
描电镜观察的报道遥本实验对正常豚鼠中耳粘膜进行
扫描电镜观察袁旨在为研究豚鼠中耳粘膜提供正常形
态学基础遥

1 材料与方法

1.1 标本取材

4只健康豚鼠渊8侧耳冤袁体质量 300~350g袁耳廓反应
灵敏袁电耳镜检查无中耳炎遥以戊巴比妥钠渊30mg/kg窑b.w.冤
腹腔内注射麻醉袁经鼓膜注入 2.5%戊二醛 1~2ml 后

断头处死动物袁取出听泡遥根据解剖部位袁分别取咽鼓
管尧鼓室尧鼓岬尧鼓窦尧乳突气房及鼓膜 6处组织遥
2.2 扫描电镜标本的制备

分别用两种方法处理组织块院渊1冤用缓冲液冲洗
粘液和血迹数次后以 2.5%戊二醛固定曰渊2冤不用缓冲

液冲洗袁直接用 2.5%戊二醛固定遥观察粘膜表面的粘
液毯情况遥梯度丙酮脱水尧醋酸异戊脂置换尧临界点干
燥尧喷金尧日产 S-450型扫描电镜观察遥

2 结果

2.1粘液毯

未经缓冲液冲洗的标本袁可见粘膜上皮的表面覆
盖有一层如地毯状的粘液层袁其上方有众多大小不
等尧形状不规则的空洞袁通过空洞可见下方有向鼻侧
运动的纤毛渊图 1冤遥
2.2 各种细胞形态

经缓冲液冲洗的标本可以观察到 4种类型的细

胞袁在不同的部位分布多寡各异遥(1)纤毛细胞院每个
细胞有 60耀80根纤毛袁纤毛长 8滋皂袁向鼻咽侧方向运
动渊图 2尧3冤遥可见孤独的纤毛细胞袁其纤毛与邻近的
纤毛细胞的纤毛之间不接触渊图 2冤遥纤毛细胞主要分
布在咽鼓管下壁袁而鼓岬部和后鼓室相对较少袁在鼓
膜上未发现有纤毛细胞遥(2)无分泌颗粒无纤毛细胞院
表面形态为椭圆形袁顶部稍凸起袁细胞间界限清楚渊图
2冤袁此类型的细胞广泛存在于中耳的各个部位袁其中
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图 1 中耳腔咽鼓管鼓口处扫描电镜观察渊伊1800)

F蚤早援员杂糟葬灶灶蚤灶早藻造藻糟贼则燥灶皂蚤糟则燥泽糟燥责蚤糟燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶燥枣贼澡藻燥泽贼蚤怎皂贼赠皂责葬灶蚤糟怎皂贼怎遭葬藻葬怎凿蚤贼蚤增葬藻燥枣贼澡藻皂蚤凿凿造藻藻葬则(伊1800)

Amucosallayerofvariedthicknesswithirregularporesovertheciliatedcellsisobserved,andthemovementdirectionofthe

ciliaisperceptable

图 2 鼓岬部扫描电镜观察 渊伊1200冤
云蚤早援圆杂糟葬灶灶蚤灶早藻造藻糟贼则燥灶皂蚤糟则燥泽糟燥责蚤糟燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶燥枣贼澡藻责则燥皂燥灶贼燥则赠燥枣贼澡藻贼赠皂责葬灶怎皂(伊1200)

Theadjacentciliatedcellsdonotcontactwitheachother,isolatedasisles

图 3 咽鼓管软骨部扫描电镜观察渊伊1200冤
云蚤早援猿杂糟葬灶灶蚤灶早藻造藻糟贼则燥灶皂蚤糟则燥泽糟燥责蚤糟燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶燥枣贼澡藻耘怎泽贼葬糟澡蚤葬灶糟葬则贼蚤造葬早藻(伊1200)

Ciliatedcellscoexistwithagranularandnonciliatedcells

图 4 中耳鼓岬部扫描电镜观察渊伊4000冤
云蚤早援源杂糟葬灶灶蚤灶早藻造藻糟贼则燥灶皂蚤糟则燥泽糟燥责蚤糟燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶燥枣贼澡藻责则燥皂燥灶贼燥则赠燥枣贼澡藻贼赠皂责葬灶怎皂(伊4000)

Numerousgranularnonciliatedcellsareobserved

图 5 乳突气房粘膜扫描电镜观察(伊1800)

云蚤早援缘杂糟葬灶灶蚤灶早藻造藻糟贼则燥灶皂蚤糟则燥泽糟燥责蚤糟燥遭泽藻则增葬贼蚤燥灶燥枣贼澡藻皂葬泽贼燥蚤凿皂怎糟燥泽葬(伊1800)

Platycytesaredominantinthisregion

以鼓膜紧张部较多遥(3)有分泌颗粒无纤毛细胞院表面
有明显的凸起袁呈圆形和卵圆形袁顶部可见许多细小
颗粒袁多见于鼓岬部袁该细胞的数量相对较少渊图 4冤遥

(4)扁平细胞院细胞扁平呈六边形袁界限清晰袁排列较
为规律袁表面平坦袁有微绒毛渊图 5冤袁多见于鼓膜松弛
部遥
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3 讨论

国内外许多学者曾对人体中耳粘膜的形态学结

构和组织来源进行过大量的研究袁一般认为中耳粘膜
和呼吸道粘膜有同源性袁是呼吸道粘膜衍化而来咱2暂遥
近年来对中耳粘膜肽能神经和支配神经的来源也有

较深入的研究咱2~4暂袁但对耳科常用的实验动物 -豚鼠

的正常中耳粘膜扫描电镜观察尚未见报道遥本实验观
察发现中耳粘膜上皮的粘液毯与呼吸道上皮的粘液

毯有极相似的特性遥并发现中耳粘膜上皮细胞可以根
据形态分为纤毛细胞尧无分泌颗粒无纤毛细胞尧有分
泌颗粒无纤毛细胞和扁平细胞袁在中耳腔不同的部
位袁各种细胞的比例有明显的不同袁这种形态学特征
和中耳腔各部位不同的功能相适应遥如在咽鼓管鼓口
处袁分泌粘液细胞和纤毛细胞较多袁与粘液毯和纤毛
排除运输有密切的关系曰而乳突气房无需排除运输袁
粘膜中扁平细胞成分较多遥
有研究表明在人的中耳粘膜袁每个纤毛细胞有

60根纤毛袁每根纤毛长 6~7滋皂咱5暂遥本实验观察到袁豚
鼠中耳粘膜纤毛细胞的纤毛数为 60~80根袁每根长
为 8滋皂袁与人类有别遥有资料表明袁纤毛上皮细胞内
有多种氧化酶和水解酶袁为纤毛的运动提供能量咱6~8暂遥
本实验在咽鼓管及其周围的粘膜见有粘液毯覆盖袁其
下方的纤毛向鼻侧方向运动袁说明咽鼓管上皮的纤毛
细胞对粘液的运输有重要的作用袁咽鼓管的这种运输
机制主要是为了清除鼓室内的分泌物遥本实验还发现

有些纤毛细胞呈岛屿状袁其纤毛似无法与其它的纤毛
接触而进行纤毛的协同运动袁故粘液在此处是如何传
递的有待进一步探讨遥本研究观察了中耳粘膜的形态
学特征袁旨在为动物实验性中耳炎的病理学研究及听
骨链膺复物对中耳粘膜影响的研究提供形态学基础遥
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下肢毁损性创伤修复新术式
要要要健侧胫后血管顺尧逆皮瓣桥携带的游离皮瓣移植

小腿及足部毁损性创伤是肢体创伤修复中最为棘手的难题袁常难免于截肢遥由南方医院创伤骨科裴国献教
授主持的健侧胫后血管顺尧逆皮瓣桥携带的游离皮瓣移植的创新点在于院渊1冤以健侧胫后血管近端形成皮瓣桥
携带游离组织移植修复患侧小腿毁损性创伤曰渊2冤首创以健侧胫后血管近尧远端形成两个皮瓣桥袁分别携带一游
离组织修复患侧小腿一处大面积软组织缺损或小腿和足部间隔两处大面积软组织缺损这一特殊类型的创伤曰
渊3冤首次对上述两术式进行了形态学尧动脉压及血流量动态实验研究袁为上述术式提供了理论论据遥
本项目先后入编 2部专著袁发表学术论文 12篇袁其中 1篇被国际核心期刊 叶PlasticandReconstructive

Surgery曳特别安排在 "IdeaandInnovation" 专栏内发表袁并被主编 Robert评价为院该方法具有新的概念和创意遥
本项目被列为全军继续医学教育一类项目袁并举办了首期技术推广学习班袁在全国 10多家医院推广应用遥本项
目突破了肢体创伤修复的常规思维模式袁是创伤外科修复的一项全新术式和一大进展袁为此类严重特殊类型的
创伤提供了一种挽救肢体尧避免截肢的新的修复手段袁具有重大的军事与社会价值遥2000年获军队医疗成果一

等奖遥
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