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高效液相色谱法测定转基因番茄果实中的白藜芦醇

王明月， 吕岱竹， 尹桂豪， 贺利民
（中国热带农业科学院分析测试中心，海南 儋州/$&$+$）

摘要：采用高效液相色谱梯度洗脱法测定转基因番茄果实中白藜芦醇的含量。使用!#012345467&*柱，以甲醇#水
为流动相，采用紫外检测器在+",28处对样品中的白藜芦醇进行测定，外标法进行定性定量分析。测定结果表
明，白藜芦醇在&"/"89／:时其峰面积与相应的质量浓度有良好的线性关系，其线性相关系数为";%%%*，!个样品
测定（!<,）的相对标准偏差（=>?）分别为&;/&@和!;+*@。平均回收率为%*;/@。最小检测量为";"&89／69。
测定结果显示：该方法灵敏可靠，具有简便、重现性好的特点。
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白藜芦醇（T(VW(T4RT1)）是一种活性物质，在葡萄
科、百合科、豆科等植物中存在。白藜芦醇具有抗

菌、抗炎、抗癌、抗血栓、抗高血脂症、抗脂质过氧化

等多方面的活性，对癌变过程中细胞和组织变异起

抑制作用［&］。中国热带农业科学院生物工程国家

重点实验室的谭林等人已成功地将合成白藜芦醇的

芪合酶基因导入番茄植株中。由于白藜芦醇具有重

要的生理活性，因此合理食用富含白藜芦醇的食品

有益于人类的健康。对于白藜芦醇的检测国内少见

报道。而国外对样品中的白藜芦醇的分析主要采用

液相色谱法，以乙腈为流动相，等度洗脱［!"/］，分离

时间长，试剂用量大且价格昂贵。我们采用甲醇为

提取溶剂，以无水硫酸钠去除水分，缩短了前处理时

间。以甲醇#水为流动相，梯度洗脱，在$8G2左右
即将白藜芦醇分离出来。方法简便、灵敏、准确

度高。

A 实验部分

ABA 仪器与试剂

C4R(TV高效液相色谱仪，配-%"Q紫外检测器、

/&"泵、$&$̂ 自动进样器、C?:#%/色谱工作站，_?
浓缩器。

甲醇、石油醚、无水硫酸钠及乙酸乙酯均为分析

纯试剂（广州化学试剂厂产品），高效液相色谱中使

用的甲醇（上海生化化工助剂厂产品）为色谱纯，水

为超纯水，反式白藜芦醇（>G984公司）为对照品。
转基因番茄样品由中国热带农业科学院生物工程国

家重点实验室提供。
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色谱柱：!#012345467&*柱（+""88[+;%88

!""+年/月
F4H!""+

色 谱
!"#$%&%’()*$+,(-!"*(.+/(0*+1"2

\1).!&D1.+
!/*"!/%



!"#"）。流动相$：甲醇%水（体积比为&’()’）；流动
相*：甲醇%水（体积比为)’(&’），用前经+!,,!-./0溶
剂过滤系统（’"12!3滤膜）过滤。)3!4内流动相

$从&’’5变化到115，流动相*从’5变化到

265，流速：’"637／3!4；检测波长：8’643；灵敏
度：’"2$9:;；柱温：室温；进样量：&’!7。

!"# 标准溶液的配制
准确称取白藜芦醇对照品’"’2’’<置于2’

37容量瓶中，用2’5（体积分数）甲醇溶解并定容
至刻度，该储备液的质量浓度为&"’’’’<／7。再逐
级稀释储备液后配成质量浓度为&，8，2，&’，8’，2’
3<／7的白藜芦醇标准工作溶液系列。

!"$ 样品处理
称取转基因番茄果匀浆&’<左右，用2’37甲

醇浸提（在超声波浴中）&’3!4，在漏斗中加入无水
硫酸钠过滤，滤液用=’37石油醚分=次洗涤去除
脂类，用>?浓缩器在82@下浓缩至干。往残渣中
加入=’37乙酸乙酯和=’37水（白藜芦醇将存在
于乙酸乙酯相中），萃取分层后将乙酸乙酯层减压浓

缩至干，再将残渣溶于=37甲醇%水（体积比为2’(
2’）溶液，经’"12!3滤膜过滤，待测。

% 结果与讨论

%"! 色谱峰的鉴定
白藜芦醇对照品和转基因番茄样品的色谱分析

结果见图&，根据对照品洗脱峰的保留时间确定番
茄样品中的白藜芦醇峰。

图! 白藜芦醇对照品（&）和转基因番茄样品（’）的色谱图
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%"% 线性试验
取一系列不同质量浓度的白藜芦醇标准工作溶

液，按上述色谱条件每种质量浓度进样&’!7。以
峰面积!对标准工作溶液的质量浓度"（3<／7）进
行线性回归分析，得回归方程!S="6)8G&’1"T
6E=&’"8&=，相关系数#S’")))E（$S2），在&"2’
3<／7质量浓度范围内线性关系良好。最小检测量
为’"’&3<／D<。

%"# 回收率试验
分别称取同一样品约&’<，精密加入所述白藜

芦醇储备液&’"’’，&2"’’，=’"’’!7，按“&O1”节所
述方法操作后进行回收率测定，结果见表&。

表! 回收率试验（$S6）
:&’53! ;318501.2-3<.43-=（$S6）

$##0#／!< :.B4#／!< U0F.M0/V／5 $M0/C<0/0F.M0/V／5
&’O’’ &’O2’ &’2O’
&2O’’ &1O82 )2O6W )EO2
=’O’’ &EO)W )1OE8

%"$ 样品分析结果
在“&O=”节所述色谱条件下，准确吸取“&O1”节

中已制备好的样品溶液&’!7，注入高效液相色谱
仪中，用外标法定量，样品的测定结果及方法的精密

度见表=。

表% 精密度试验结果（$S6）
:&’53% >-3<)1).6.27303-/)6&0).6（$S6）

;C3-,0X.O +0C4Y;?／（3<／D<） U;?／5
’=%&1E &O)=Y’O’=) &O2&
’=%&1) &O&=Y’O’=W =O8E
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