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提� 要� 用反相高效液相色谱法在us°¬±内同时测定化妆品中tt种防晒剂∀色谱柱为 � � � � t{柱o流动相为甲

醇 四氢呋喃 水 高氯酸kuss uss tys s toς ςlo检测波长为vtt±°∀报告了对tsv种防晒化妆品测定的结果∀
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�� 前言

化妆品中加入一定量的防晒剂可使人的皮肤免

遭紫外线的伤害o但加入过量对人体也有不利影

响�t ∀因此o我国化妆品卫生标准k�� z|tyl对防晒

剂种类和使用量作了限制�u ∀国外已用薄层色谱

法�v �气相色谱法�w 和高效液相色谱法�x∗ | 等测定

化妆品中防晒剂的含量o我国尚未建立类似的方法∀

本文选用反相高效液相色谱法o一次实现u 羟基 w

甲氧基二苯甲酮 x 磺酸等tt种防晒剂的分离检测∀

�� 实验部分

u t� 试剂和实验材料

防晒剂标准品u 羟基 w 甲氧基二苯甲酮 x 磺

酸k� ¹¬±²̄ � � wsl�u 羟基 w 甲氧基二苯甲酮k� ¹¬

±²̄ � wsl�v kw� 甲基亚苄基l樟脑k� ¶̧²̄ »̈ yvssl�

对 二甲氨基苯甲酸辛脂k� ¶̧²̄ »̈ ysszl�w 异丙基

二苯甲酰甲烷k� ¶̧²̄ »̈ {susl�水杨酸辛脂k�¶¦¤̄²̄

x{zl均由 �«²̈ ¬̄¤公司提供~w 叔丁基 w 甲氧基二

苯甲酰甲烷k�¤µ¶²̄ tz{|l�对 甲氧基肉桂酸辛脂

k�¤µ¶²̄ � � � l由北京丽源化妆品公司提供~对氨基

苯甲酸k�� �� l从 �¬ª°¤公司购买~水杨酸钠�水杨

酸苯脂k�¤̄²̄ l从北京化学试剂公司购买∀其它试剂

为分析纯或优级纯∀水为二次去离子水∀所有溶剂和

溶液在进行高效液相色谱分析前都要经s wxΛ° 滤

膜k� ¬̄̄¬³²µ̈l过滤及超声波脱气∀

� � � 高效液相色谱条件

美国 ��{{ts高效液相色谱系统∀色谱柱}

� � � � t{ouus°° ≅ w y°° ¬q§qotsΛ°k北京分析仪

器厂l∀ 流动相} 甲醇 四氢呋喃 水 高氯酸kuss

uss tys s toς ςlo流速}t s°� °¬± ∀紫外检测波

长vtt±° o检测灵敏度s sx� ©̧¶∀

� � � 标准溶液

称取一定量的防晒剂o用流动相定容至tss°�∀

制成的防晒剂 � ¹¬±²̄ � � wso�� �� o水杨酸o� ¹¬

±²̄ � wso�¤̄ ²̄ o � ¶̧²̄ »̈ yvsso� ¶̧²̄ »̈ ysszo�¸

¶²̄ »̈ {suso�¤µ¶²̄ tz{|o�¤µ¶²̄ � � � o�¶¦¤̄²̄ x{z标

准贮备液的质量浓度分别为{ouotuo{otyoyo{ovso

vso{oxsª �∀防晒剂混合标准溶液是取标准贮备液

各t ss°�o用流动相定容至tss°�∀

�� 结果与讨论

� � � 色谱条件

图t为tt种防晒剂混合液的 � ��� 图∀流动相中

加入s t体积的zsh 高氯酸o可改善 � ¹¬±²̄ � � wso

�� �� 及水杨酸钠三者的分离情况∀选择紫外检测

器可提高防晒剂的检测灵敏度且能在很大程度上消

除化妆品中其它成分的干扰∀根据各防晒剂的吸收

光谱选择检测波长为vtt±° ∀

� � � 线性关系实验

分别移取sos tsos usos wsos {sot xsov sso

x ss°�防晒剂混合标准溶液置于ts°�具塞刻度

试管中o用流动相稀释至刻度∀取tsΛ�进行高效液

相色谱分析o用峰面积与防晒剂量进行线性回归o各

防晒剂相关系数 ρ均大于s ||| x∀

� � � 回收率测定和重现性考察

将膏霜状�油状�粉状化妆品精确称重后o分别

加入一定量的防晒剂o混合制成加标样品∀每种取ts

个平行样品o样品经预处理�过滤得到澄清溶液后o

经高效液相色谱仪分析测得平均回收率在|w th ∗

tsth 之间o最大为ts{h o最小为|s |h ~相对标准

偏差小于xh ∀
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图�� ��种防晒剂混合标准液的典型谱图

Φιγq� � ΤψSιχαλχηροP ατογραP οφ α στανδαρδ P ιξτυρε

οφ ελεϖεν συνσχρεεν αγεντσ

峰 k� ¤̈®l} t � ¹¬±²̄ � � ws k t |s°¬± lo u �� ��

ku xt°¬±lov 水杨酸k¶¤̄¬¦¼ ¬̄¦¤¦¬§o v zt°¬±low � ¹¬±²̄

� ws k x sv°¬± lo x �¤̄ ²̄ k x zz°¬± lo y � ¶̧²̄ »̈ yvss

kz wx°¬±loz � ¶̧²̄ »̈ ysszktt uw°¬±lo{ � ¶̧²̄ »̈ {sus

ktu tz°¬±lo| �¤µ¶²̄ tz{|ktv st°¬±lots �¤µ¶²̄ � � �

ktv |z°¬±lott �¶¦¤̄²̄ x{zkt{ {t°¬±l∀

� � � 样品测定

称取一定量的防晒化妆品o用流动相超声提取

tx°¬±o经适当稀释后o用s wxΛ° 滤膜过滤o取滤液

进行 � ��� 分析∀用本方法已测定tsv种防晒化妆

品o图u为其中t种乳状防晒化妆品的 � ��� 图∀表t

为其中的vs种防晒化妆品的测定结果∀

图�� 防晒化妆品色谱图

Φιγq� � ΧηροP ατογραP οφ χοP P ερχιαλσυνταν χοσP ετιχσ

峰k� ¤̈®l}t � ¹¬±²̄ � wskx su°¬±lou �¤µ¶²̄ � � �

ktv |z°¬±lov �¶¦¤̄²̄ x{zkt{ {u°¬±l∀

表� � 化妆品中防晒剂含量的测定结果kh o: : l

Ταβλε �� Χοντεντσ οφ συνσχρεεν αγεντσ ιν χοσP ετιχσkh o: : l

样� � 品

�¤° ³̄¨

编� 号

�²q
� ¹¬±²̄ � � ws � ¹¬±²̄ � ws �¤̄²̄ � ¶̧²̄ »̈ yssz �¤µ¶²̄ tz{| �¤µ¶²̄ � � � �¶¦¤̄²̄ x{z

膏霜类 � µ̈¤° t v u

u s |{

v s ts u y

w s us s |y

x s tt z {

y t { u x

z u t y u v |

{ s |{ t w

| t { w y

ts v s t t

蜜露类 �²·¬²± t u {

u t t

v x z x u w y

w t x u y

x u y s |t u w

y v { x y

z w x

{ s x t x

乳类 � ¬̄® t s |w u {

u t v

v t x v {

w t v t t

粉饼类 �²º §̈ µ¦¤®¨ t s z

u u t x u

油类 � ¬̄ t u w t { y {

u v s { u

护发类 � ¤¬µ·²±¬¦ t s sw s sz

u s sz s sy

v s wu t |

唇膏类 �¬³¶·¬¦® t s |t
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� � 在所有的tsv种防晒化妆品中都未检出 �� �� �

水杨酸盐�� ¶̧²̄ »̈ yvss和 � ¶̧²̄ »̈ {sus等w种防晒

剂∀tsv种防晒化妆品中有v种化妆品中的v个防晒剂

不包括在本方法的tt种防晒剂内∀tsv种防晒化妆品

中有u|种未检出任何防晒剂∀

�� 结语

本方法在us°¬±内可同时测定tt种防晒剂o方

法简便o准确度和精密度较好∀使用国产色谱柱价格

便宜o易于推广∀可用于常规防晒化妆品中防晒剂的

测定∀
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