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提� 要� 采用高效毛细管电泳法测定罂粟壳中可待因�吗啡和罂粟碱的含量o结果表明可待因的加样回收率为

|y yth o吗啡为|x |sh o罂粟碱为|x vzh ∀方法简便�准确�重现性好o可作为生物碱的质量控制方法∀
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分类号� � yx{ � |t

�� 前言

罂粟壳是药典收载的常用中药之一o所含有效

化学成分主要是生物碱o药典标准中只有以磷酸待

因�盐酸吗啡和盐酸罂粟碱为化学对照品的薄层鉴

别方法∀罂粟中阿片类成分的分析报道有高效液相

色谱法�t∗ v 和薄层扫描法�wox 等∀本文采用高效毛细

管电泳法k� �� �lo用外标峰面积法测定罂粟壳中

可待因�吗啡和罂粟碱的含量o取得较满意的结果∀

�� 仪器与试药

� � v� 高效毛细管电泳仪购自惠普公司~磷酸

可待因�盐酸吗啡和盐酸罂粟碱化学对照品购自中

国药品生物制品检定所~罂粟壳药材购自长沙市药

材公司~所用化学试剂均为分析纯∀

�� 方法与结果

� � � 电泳条件

毛细管}直径 xsΛ°o长度 xw x¦° o有效长度

xy¦° ~磷酸缓冲液}³� zqso浓度 xs° ²̄ �~电压

ux®� ~温度uxε ~检测波长 Κ� utu±° ~进样量为tx®

�¤ ¶∀在上述条件下o罂粟壳中生物碱的分离较好o

见图t∀可待因�吗啡和罂粟碱的迁移时间分别为

y {oy |和{ x°¬±∀

� � � 对照品溶液的制备

精确称取磷酸可待因�盐酸吗啡和盐酸罂粟碱

对照品适量o用磷酸缓冲液制成xs°ª �k磷酸可待

因和盐酸吗啡l�uxs°ª �k盐酸罂粟碱l溶液备用∀

� � � 样品溶液的制备

取粉碎成粗粉的罂粟壳xªo精确称定o置于索氏

提取器中∀加甲醇适量o在水浴上加热提取至无色

kw«l∀回收甲醇o残渣用氯仿加热提取u次o每次

us°¬±o用量ux°�∀合并氯仿液置于蒸发皿中蒸干o

残渣加磷酸缓冲液适量o在水浴上加热x°¬±o放冷后

过滤至ux°�量瓶中o加磷酸缓冲液至刻度o摇匀o

用s wxΛ° 滤膜过滤即得∀

图�� 可待因k�l�吗啡k�l和罂粟碱k�l的 ΗΠΧΕ 图

Φιγq�� ΗΠΧΕ οφ χοδεινεk�lo P ορSηινεk�lo SαSαϖερινεk�l

� � � 标准曲线与线性关系

吸取对照品溶液s uos wos yos {和t s°�分

别置于t°�容量瓶中o加磷酸缓冲液至刻度o摇匀∀

以对照品浓度 ΧkΛ° ²̄ �l为横坐标o对照品峰面积

Α 为纵坐标o绘制标准曲线∀可待因和吗啡的浓度在

ts∗ xs°ª ��罂粟碱的浓度在xs∗ uxs°ª �之间与

峰面积成正比关系o见表t∀

� � � 加样回收率试验

精确称取上述v种对照品适量o加入已知含量的

样品中o依法操作o结果见表u∀

� � � 样品测定

取罂粟壳药材x份o每份xªo精确称定o按上述方

法提取并测定o用外标峰面积法计算罂粟壳中可待

因�吗啡和罂粟碱的含量o结果见表v∀

�� 讨论
ktl生物碱类药物的碱性强o极性大o采用
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表�� 对照品的回归方程和相关系数

Ταβλε �� Τηε ρεγρεσσιον εθυατιον ανδ χορρελατιον χοεφφιχιεντ οφ στανδαρδσ

对照品

�·¤±§¤µ§¶

回归方程

� ª̈µ̈¶¶¬²± ΅ ¤̧·¬²±

相关系数

� ²µµ̈ ¤̄·¬²± ¦²̈ ©©¬¦¬̈±·

磷酸可待因k� ²§̈ ¬±¨³«²¶³«¤·̈l Α� tqt{twn sqyy{vΧ sq||||

盐酸吗啡k� ²µ³«¬±¨«¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ l Α� tqzz||n sq{xuyΧ sq|||{

盐酸罂粟碱k�¤³¤¹ µ̈¬±¨«¼§µ²¦«̄²µ¬§̈ l Α� vqsyutn squ{vuΧ sq||{x

表� � 可待因�吗啡和罂粟碱的加样回收率

Ταβλε �� Τηε ρεχοϖερψ οφ χοδεινε� P ορSηινε ανδ SαSαϖερινε

可待因 � ²§̈ ¬±¨ 吗啡 � ²µ³«¬±¨ 罂粟碱 �¤³¤¹ µ̈¬±¨

对照品kΛªl�·¤±§¤µ§ vxv vxv vxv vxv wyt wyt wyt wyt txtu txtu txtu txtu

样品kΛªl�¤° ³̄¨ vyt { vx| s vzs t vys | wxw { wxt t wyx t wxv z tywt tyuz tyz{ tyvz

测得值kΛªl� ·̈̈¦·̈§¹¤̄¸̈ ¶ zs{ z y|v u ztu | zst u |sx v |su t {|x w {|s v vsxz vts| vttu vszv

回收率kh l� ¦̈²¹ µ̈¼ |{ uw |w yz |z tt |y ws |z zu |z {v |v vw |w zt |v yx |{ su |w {w |w |z

平均回收率kh l� ¹ µ̈¤ª̈ µ̈¦²¹ µ̈¼ |y yt |x |s |x vz

Ρ Σ∆ kh l t xx u vv t |x

表�� 罂粟壳中可待因�吗啡和罂粟碱的含量
Ταβλε � � Τηε χοντεντσ οφ χοδεινε� P ορSηινε

ανδ SαSαϖερινε ιν ΠεριχαρSιυP ΠαSαϖερισ

样品kªl

�¤° ³̄¨

可待因kh l

� ²§̈ ¬±¨

吗啡kh l

� ²µ³«¬±¨

罂粟碱kh l

�¤³¤¹ µ̈¬±¨

xqs{tu sqsszvu sqss|sv sqsvvt

xqtvuz sqsszxy sqss|vt sqsvv{

wq|{ty sqsszs| sqss|tx sqsvut

xqsstw sqssy{y sqss{zz sqsvt|

xqstz| sqsszuy sqss|ts sqsvu{

Ξ kh l sqsszut sqss|sz sqsvuz

Ρ Σ∆ kh l vqyu uqt{ uqvx

� ��� 分析时o往往被色谱柱吸附太强o造成峰形不

好o甚至严重拖尾∀一般要通过加入离子对试剂等来

改善峰形和分离∀罂粟壳中的吗啡和可待因的结构

很相似o极性相差不大o分离时尤为困难∀采用

� �� � 对罂粟壳中的生物碱进行分离o效果较好k见

图tlo吗啡和可待因的峰完全分离o峰形窄而对称∀

kul采用 � �� � 法测定生物碱时o影响分离的

主要因素是缓冲液的 ³� 值o本文采用磷酸缓冲液

³� zo分离效果较好∀当 ³� 值大于z时o不成盐的生

物碱被游离出来o在水溶液中不溶解o无法进行测

定~而 ³� 值小于z时o虽然生物碱成盐且溶解较好o

但由于 ³� 值的降低o使电渗流k�� � l降低o迁移时

间延长o使峰形变宽o分离不理想∀

kvl本方法测定罂粟壳中生物碱的含量具有灵

敏度高�快速�简便�专属等特点o可待因和吗啡是罂

粟壳中的主要止咳成分o但都具有成瘾性o控制其含

量对保证临床用药安全有效�防止成瘾具有十分重

要的意义∀
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