
格的原因。

（3）色谱柱内径

毛细管内径大部分是0.20毫米，0.25毫米，或

0.32毫米，从文献看这些色谱柱内径的公差应在

0.01毫米以内。1983年以后出现了0.53毫米内径的

毛细管色谱柱，其目的是为了增大柱负荷，因而简

化操作手续，而仍保持高分辨的特点，以便推广毛

细管色谱柱的应用。最近另有一部分学者主张采用

0.10毫米内径的色谱柱，以增加柱效。故0.10毫米

内径的毛细管色谱柱也常列入一些商品的规格。

至于各种商品色谱柱的内径为什么会取0.32或

0.53毫米这样一些非整数，目前不知其原

因，可能是与原料管的规格及拉制机的规 格 所限

制。

（4） 色谱柱的液膜厚度

现有商品色谱柱，都注明液膜厚度，标准厚度

为0.1微米，0.25微米及0.50毫米，液膜厚度的公

差是多少，也还缺乏报导，但从各厂商给出的有

效数字看估计公差应在0.01微米以内。近年来不少

从事毛细管色谱的学者对液膜厚度对分析结果影响

作了不少研究[4]。大致的观点是①厚液膜柱负荷

增加，故进样量可以增大。②有利于低沸点物质的

分离。虽然理论塔板数会有所下降，但k值升高，

故 （k/k+1）增大，因此采用较短的柱子，厚液

膜对低沸点物质有可能保持原来的分离，而分析时

间可以大大缩短。基于这些原因，厚液膜商品色谱

柱已在1984年出现，最厚的液膜厚度可达8微米，

在很多厂商广告中并宣称这是一种既交联又与管壁

材料结合的固定相。通常液膜厚度小于0.3微米，而

0.3～1.0微米时为厚液膜，大于1时称非常厚液膜。

[5]毛细管色谱柱的支架

这类色谱柱因为体积小，又柔软，故常是成环状

绕在支架上出售，以便用户直接与仪器联接而不再

作任何几何形状的变更。目前各生产厂所用支架虽

然各异。但都趋于轻便化，并注意金属支架受热后

膨胀不至于影响原来石英毛细管的应力。绕成的圆

环直径大部分为0.15米左右，对内径为0.32毫米以

上者，环的直径为0.20米。

（6） 色谱柱的价格

这类色谱柱，因为涂渍过程仍是手工操作为

主。故目前售价仍较高。对于内径为0.2或0.25毫米

的15米长的色谱柱，一般为14美元／米，随着柱长

增加，单位长度的售价会略有降低。例如50米长的色

谱柱则每米售价为11美元。随着柱内径及液膜厚度

增加，售价略有增加。例如15米祝，内径为0.32毫米

液膜厚度为2-5微米时每米售价为17.6美元，而

0.53毫米内径液膜厚度为1微米时每米售价为19.0

美元。未涂渍的空石英毛细管约为涂渍好的色谱柱

价格的1/3以下。

（7） 质量保证

大部分商品色谱柱都有上述指标，附有指定

测试混合物的色谱图及理论塔板数，并对产品的任

何不合格现象或者破损，只要在一定时间内谔提出，

可以赔偿。个别厂商自已提出要有小于1％的产品

出现断裂，厂方将负责赔偿。
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上海分析仪器厂的气相色谱仪

上海分析仪器厂有廿余年研制和生产气相色谱

仪（GC）的经验并相继对100，102G，103等型号气

相色谱仪实现了商品化。这些GC在国内的分析化学

实验室解决了环境监测、石油化工、日用化工、食品

发酵、食品卫生、生物化学、国防科研等领域对痕

量、微量和常量的复杂混合物的分析问题。

从一般的分析室应用仪器情况看，即使是已使

用了近二十年的上分厂生产的GC，至今还能稳定可



靠康地工作，由此可知上分厂的GC是可信的。

近年来上海分析仪器厂除稳定老产品生产和提

高产品质量外，还积极提高新的GC （1001型GC）

产量，并且努力开发与加速新一代GC（1102和1002

型GC）的投产。同时上分厂还与外商合作，从美国

Hewlett Packard公司引进组装了高性能“豪华型”

-5880A GC和洽商引进其它更新的气相色谱仪。

1102型GC为上分厂最近开发和研制成功的仪

器。该仪器有结构新颖、运行无噪音、灵敏度高、

稳定性好、价格低廉、维修和使用方便等特点。

1102型虶GC可以为全玻璃系统。有多种进样器

可供选择，用于填充柱的有柱上进样、瞬时汽化进

样、气体进样，可用于毛细管柱的有分流进样、分

流—不分流进样和选配毛细管柱的冷柱上进样器。

1102为单检测器系列，可选配氢火焰离子化检

测器（FID）电子捕获检测器（ECD）及热导池检测

器（TCD）。

1102型GC采用微处理机控制温度和启动检测

器的电部件。控制器用键盘操作，能方便地实现控制

进样器、检测器二部件的恒温及对柱升温箱实现三

阶程序升温。控制器内有多段发光二极管（LED），

能连续指示控制状态、设定温度和实际温度。

1001型GC系上海分析仪器厂已投向市场的新

产品。仪器结构合理，造型新颖，具有大的柱升温

箱，操作方便，适合作各种样品的分析。

1001型GC系统温度由拨盘设定并由发光二极

管显示温度和电流。

1001型GC气路系统用刻度指示式的高精度稳

流阀和针形阀控制流量。流量指示精度高，重现性

好。

1001型GC有柱外效应小的毛细管系统，可装

分流及选配毛细管柱的冷柱上进样器。

1001型GC有氢火焰离子化检测器、热导池检

测器、电子捕获检测器、火焰光度检测器和氮磷检

测器可供选择。

（志 敏）


