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兰州市西固区由于炼油厂、化工厂等十

几个工厂的污染，大气中挥发性有机污染物

种类繁多，含量较高，并且已发现可形成光

化学烟雾 1 所以对西固区大气中挥发性有

机物进行分析测定，有利于光化学烟雾形成
机理的研究。

目前已报导的采样方法很多〔2,3，基本

上分为两类：一类是常温吸附剂采样法〔4，
另一类是低温冷冻采样法〔5。我们用后法采

集西固区大气样品，然后用色谱—质谱法分

离鉴定。

实 验部 分

（一）采样及浓缩

采样装置如图1所示。采样前，把干燥

塔和装有 60 80 玻璃微珠的U形管在

140℃烘烤二小时。采样时，将盛液氧的保
温杯移入，使U型管冷却，控制空气流量为

0.8升／分。空气样品通过干燥塔除去了大部

分水分和二氧化碳，进入U形管，挥发性有

机物冷冻在玻璃微珠表面。采集一小时后，
取下U形管，密封两端接口，浸没在液氧

中，带回实验室。采样时间分别在1982年8
月和1983年元月。

浓缩装置如图2所示。将U形管安装好
后通入氦气 （0.4公斤／厘米2 ，移去液氧

杯，用一个加热装置在140℃下加热U形管

十分钟，使有机物脱放出来，通过小干燥塔

除去残余水分和二氧化碳，再冷冻于小U形

管的玻璃微珠表面。

（二）测定方法

1．进样方法：将小U形管与毛细管柱
连接，通入氦气 （0.4公斤／厘米2 ，移去液

氧杯，用加热装置在120℃加热5分钟，样



品自小U形管进入毛细色谱－质谱计分析。

如图3所示。

2 实验条件：JGC-20KFP型气相色

谱仪，带氢火焰鉴定器和程序升温装置。用

无分流方式进样，进样后柱箱25婧恒温一分

钟，然后以4 ／分速度程序升温至90 。毛

细色谱柱为内径0.25毫米、长45米的鲨鱼烷

不锈钢柱。所有连接管道都用不锈钢材料。

质谱为JMS-D100型质谱计与JMA-

0231数据处理装置。采用电子轰击型离子源。

离化电压75伏，离化 电流300微安，加速

电压3000伏，分辨率为1000，扫

描范围m/e 0-300，扫描时间

间隔5秒，实验数据记录在磁带

上。每个组分都用质谱定性。部

分组分还用色谱标样校对。用色

谱峰面积定量。整个采样和实验

系统作了空白试验，未发现有杂

质峰。整个系统还用丁烷作了回

收试验，回收率达90。�

结果和讨论

（一）图4是样品的总离子

流色谱图，共测定了70种化合

物。表1是定性和定量结果 （表

中tR代表相对保留时间，MS代

表质谱定性，GC代表色谱定

性）。在这些化合物中烷烃有38
种，占54 烯烃有11种，占
16％ィ；芳香族化合物有8种，占

11％ィ；含氧有机化合物6种，占

9％。还有7种未知化合物。
（二）采用液氧冷冻法采

表 1 兰州西固区大气中C2-C10有机物



续表 1

样，最大的困难是除去空气中的水蒸汽和二

氧化碳，它们会影响测定工作。因此，我们

采用50％的无水碳酸钾和50％的碱石灰作为

吸收剂，通过两次吸收，在测定中未发现水

蒸汽的干扰，但仍有二氧化碳的质谱峰，对

某些组分仍有干扰。
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