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摘　要：美国国家大气研究中心（ National Center for   Atm ospheric  Research ， NCAR ）是由美国国家科

学基金委员会（ National Science   Foundation ， NSF ）提供主要资助的国家实验室，主要从事大气科学

及相关领域研究，其直属管理机构为美国大学大气研究联盟（ University   Corporation  for   Atm ospheric 

 Research ， UCAR ）。作为由  NSF 提供主要资助的研究中心， NCAR 成立 40 多年来不仅对美国相应

政府机构形成科学议案起着重要作用，同时也在基础科学研究上取得了重要的成就，它们分布在相

应的分机构中。除介绍  NCAR 的成立背景、重组前后的机构分布外，重点介绍了  NCAR 现有机构

设置、任务和将来研究方向。
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0　引　言

20 世纪 30 年代起，美国的一些大学，如麻省理

工学院、芝加哥大学等就成立了气象系，以研究大气

运动的物理规律。第二次世界大战期间（1939 —
1945 年），大规模的海、陆、空战役强烈依赖于大范

围的天气条件，涉及从北大西洋到南太平洋、从极地

到赤道的广大区域。为着军事目的，美国军队不断

派遣预报员来高校学习气象基础理论知识，同时也

资助能进一步了解天气气候的研究项目。这不但带

动了高校气象系的发展壮大，也加速了气象研究的

进程。如目前被认为是大气大尺度环流主要成分的

高空急流就是二战期间由飞行员在长期执行轰炸任

务中发现的
［1］

。

二战后，由于失去为军事服务的功能，大气科学

的发展变得相对缓慢。1950 年，为促进基础科学与

工程研究，美国国家科学基金委员会（ National   Sci-

 ence   Foundation ， NSF ）成立。 NSF 认为该阶段大气

科学发展缓慢的主要原因有 2 个因素：一方面是
90％以上的美国气象从业人员是凭经验预报的预报

员，他们只是做天气预报，并不从事大气科学相关问

题的基础研究，且进入气象行业的年轻学子太少；另

一方面是高校开展的基础研究项目较少。为改变这

种气象从业人员的结构，加速大气科学的发展，美国

国家海洋和大气管理局（ National   Oceanic  and   At-

 m ospheric  Adm inistration ， NOAA ）前身之一的美国气

象局（ US W eather   Bureau ， USW  B ）除要求政府增加

对它的研究经费投入外，还请美国国家科学院（ Na-
 tional Academ  y of   Science ， NAS ）成立一个委员会，

以推动新的气象研究计划的实施。1956 年， NAS 气

象委员会成立，委员中有著名气象学家罗斯贝

（ Carl- Gustaf  Rossby ）、恰尼（J ule   Charney ）及计算机

之父冯诺曼（J ohn  von   Neum ann ）等，大部分委员是

来自于高校的大学教授
［1，2］

。
1958 年，在  NAS 气象委员会的基础上成立了美

国大学大气研究委员会（ University  Com  m ittee  for   At-

 m ospheric  Research ），它是  UCAR 的前身。1959 年 2

月，美国大学大气研究委员会向  NSF 提交了“国家

大气科学研究中心初步计划”的报告，提出为鼓励

使用大型仪器设备，如卫星、火箭、高性能计算机的
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大气科学分支学科研究，同时吸引更多领域的科学家

加入到大气科学研究队伍之中，应组建集大型仪器设

施与研究者为一体管理的国家大气科学研究中心

（ National   Center  for   Atm ospheric   Research ， NCAR ）。

该报告中提出，组建  NCAR 的 4条理由是：

（1）为满足开展全球尺度的基本大气问题研究

的需要。

（2）基于在某种程度上，大学难以满足上述研

究所要求的设施和技术支持的事实。

（3）基于开展上述研究需要有来自于不同分支

学科的优秀人才协调工作的事实。

（4）基于这样的研究机构能将研究和教育相结

合的事实。在此倡议之下，1960 年  NCAR 于科罗拉

多州  Boulder 市成立，它由  UCAR 管理，经费主要来

源于  NSF 。
 NCAR 是  UCAR 和  NSF 合作的产物。40 多年

的实践表明，这种管理与合作模式也是  NCAR 成功

的基础。在  NSF 资助、 UCAR 领导之下， NCAR 在基

础科学研究、大型仪器设备建设和成果传播上都取

得了很大的成就，主要有：对天气预报模式的科学基

础研究；对包括  ENSO 和其它动力扰动的耦合海洋/

大气气候系统的了解；对平流层和对流层精细化学

过程的描述；太阳系外行星的发现；太阳磁场、日震

和日冕质量流的研究；对云微物理学的了解；强天气

对经济社会影响的定量分析。并通过提供先进的观

测设施、超级计算机及有关软件、共同模式及描述地

球和太阳的有价值的资料集来支持高校机构的研

究。同时， UCAR 和  NCAR 的教育和技术传播机构

也将许多基础研究方面的成果应用到私人团体和公

众部门之中。 NCAR 重组前的机构也正是围绕上述

基础科学研究、仪器设施、教育和成果传播三大部分

组成的［3］。

1　 NCAR 的机构组成

面对新世纪的挑战，同时针对美国大气科学与

气候委员会（ Board on   Atm ospheric   Sciences  and   Cli-

 m ate   Com  m ission  on   Geosciences ， Environm ent ， and 

 Resources   National   Research   Council ， BASC ）［4］ 和

 NSF 相关报告中提出的 21 世纪新的科学问题
［5］

，

 NCAR 于 2001 年 10 月完成了下一个 10 年的战略

规划报告
［3］

，提出了将来 10 年在研究、设施及教育

上的规划以及  NCAR 新的研究方向，它是由其各分

机构工作人员与高校合作者历时 15 个月共同完成

的。

报告中提出  NCAR 在下一个10 年中的使命为：

支持、加强、延伸高校机构的能力；了解大气及相关

系统和全球环境中的现象；促进有利于人类更好地

生存的知识和技术的传播。下一个 10 年的中心目

标是：作为一个主要的地球科学研究机构，将集合先

进的思想、人才及设施，致力于解决对社会有重大影

响的科学问题，加速地球科学的发展。

为更好地实施战略规划报告中提出的使命和中

心目标，同时反映当前的科学和社会需求，2004 年 2

月  NCAR 向  UCAR 理事会提交了经  NCAR 管理层

批准的最终预期重组方案报告，拟对其机构进行重

组。该方案于2004 年6 月开始实施，预计经过一年

到一年半的时间能重组完毕［6］。

1.1　 NCAR 重组前的机构组成

重组前， NCAR 机构差不多维持了 20 年左右，

而没有进行较大的调整。表 1 即是重组前  NCAR 

机构的名称、缩写及主要职能。

表 1　 NCAR 的组织机构

 Table  1　 The organizations of  NCAR 

机　构 缩写 主　要　职　能

预研究项目处  ASP 提供博士后、研究生奖学金；鼓励新的研究领域

大气化学处  ACD 对流层与平流层的大气化学与动力过程

大气技术处  ATD 观测设施、仪器的发展和部署

气候与全球动力处  CGD 气候系统科学

环境与社会影响组  ESIG 天气、气候的社会经济和环境影响

高层观象台  HAO 太阳、空间、行星、上层大气物理学

中小尺度气象处  MMM 天气系统，重点是降水预报和小尺度过程

研究应用处  RAP 决策支持系统，业务产品和应用

科学计算处  SCD 超级计算，通讯及数据服务

上述机构主要由基础科学研究（ ACD 、 CGD 、 ES-

IG、 HAO 、 MMM ）、仪器设施（ SCD 、 ATD ）、教育和成

果传播（ ASP 、 RAP ）三大部分组成，但各个机构之间

是独立的。

1.2　 NCAR 重组后的机构组成

 NCAR 重组后，将设立5 个实验室，重组前的大

部分机构并到这 5 个实验室①中，并新增设几个机

构。它们分别是：

（1）计算和数学：科学计算处（ Scientific   Com -

 puting   Division ， SCD ）；地球科学数学问题研究所

（ Institute for   Math  in  the   Geosciences ， IMAGe ）
*
。①

（2）太阳、天气及气候系统：大气化学处（ At-
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① 实验室名称引自 2004 年 2 月  NCAR 向  UCAR 理事会提交的最

终预期重组方案报告，但并不一定是最终名称。



 m ospheric   Chem  istry  Division ， ACD ）；气候与全球动

力处（ Clim ate   ＆ Global  Dynam  ics   Division ， CGD ）；高

层观象台（ High   Altitude   Observatory ， HAO ）；中小尺

度气象处（ Mesoscale   ＆ Microscale   Meteorology   Divi-

 sion ， MMM ）；地球系统研究室（ Earth   System  s  Stud-
 ies ， ESS ）*

。

（3）地球观测：大气技术处（ Atm ospheric   Tech-

 nology   Division ， ATD ）。

（4）预研究、教育和培训：预研究项目处（ Ad-
 vanced   Study   Program ， ASP ）；社会与环境问题研究

所（ Institute for  the   Study  of Society and   Environ  m ent ，
 ISSE ）

*
。

（5）科学应用：研究应用处（ Research   Applica-

 tions  Program  s ， RAP ）；开发测试中心（ Developm ent 

 Tested   Center ， DTC ）
*
。

注：带* 号的机构是计划要新成立的，其中

 DTC 已于2003 年10 月在  MMM 中成立。

重组后最重要的变化是针对 80 年代中期以来

地球系统科学学术思想的提出和与其密切相关的进

展，在太阳、天气及气候系统实验室中将新设立地球

系统研究室。其次是  DTC 的成立，不但加强了与高

校机构的联系，同时也架起了研究机构和业务应用

机构之间的桥梁。此外， ISSE 是建立在重组前的
 ESIG 基础之上， IMAGe 估计是建立在地球物理统计

项目办公室（ Geophysical  Statistics   Program ， GSP ；现

属  ASP 管理）的基础之上，目前  GSP 主要是解决地

球科学中与统计数学有关的问题，推动统计数学在

地球科学中的发展和应用。

 NCAR 10 年规划报告中提出的新方向多是跨

分支机构的，在重组后，由实验室管理分机构，有利

于同实验室分机构之间更好地合作；此外，实验室的

功能也与  NCAR 的使命与目标更直接地相对应，如

太阳、天气及气候系统实验室将与高校共同计划、组

织并实施大气科学及相关研究；地球观测、计算和数

学实验室将为大气科学研究机构提供最先进的研究

设施和工具；预研究、教育和培训实验室将支持和加

强  NCAR 在大气和相关科学教育中的作用；科学应用

实验室将促进科学和技术向公众和社会团体传播。

2　 NCAR 各分支机构的任务及将来研
究方向

 NCAR 重组后由 5 个实验室组成，它更直接地

与 2001 年  NCAR 10 年规划中提出的使命与目标相

对应，同时通过新机构的设置，使之与高校机构的合

作更加多层面。下面按上述实验室顺序，分别介绍

 NCAR 现有机构的任务及将来研究方向。由于
 NCAR 现有机构正处于重组过程之中，因此与重组

前和重组完成后的机构都略有不同，在文中已做了

相应的说明。

2.1　科学计算处（ SCD ）

从1964 年  NCAR 有计算设备以来， SCD 就将为

大气及相关科学研究提供计算、数据管理服务作为

主要任务。经过40 年的努力， SCD 目前拥有世界上

最先进的超级计算环境，能提供具有高端计算及世

界级水平的存诸功能、特定机构的研究数据集及互

联网服务。 SCD 现有 2 个计算设施：气候模拟实验

室，用于长期运行地球气候的模拟；另一个为
 UCAR 、 NCAR 和其它机构的超过 1 100 个科研人员

提供科学计算服务。

2001 年10 月  NCAR 下一个 10 年的战略计划

报告中指出， SCD 近几年的发展方向与  NCAR 战略

计划是密切相联的，因为  NCAR 许多新研究计划所

强调的重点正是  SCD 能起主要作用的领域。认为

对  SCD 而言，近几年的发展重点是集合信息技术革

命的环境，如协作环境、与  NSF 分布式计算的1012
次

计算机的联结及数据服务等。

2004 年7 月， SCD 完成了下一个 5 年的战略计

划报告
［7］

，提出到 2009 年  SCD 的计算能力将增加

至目前的 25 倍，与之相应的是 1015
次的数据存贮，

先进、稳定、安全的网络服务等功能的增强，以更好

地支持  UCAR 、 NCAR 的科学、技术和教育活动。

2.2　大气化学处（ ACD ）
 ACD 的任务是：①了解大气的成分、影响和控

制大气成分的过程及在自然因素和人类活动影响下

的潜在变化；②为政府和社会提供相关、可靠、及时

的大气化学资料；③通过研发新的仪器、方法及实施

复杂的外场实验来为大气科学研究机构服务。

 ACD 研究涵盖仪器、实验及理论三方面，目前

的基础实验研究有：用气体色谱分析法及质量光谱

分析法来研究样本的气相和非均相过程；对 2 个重

要的基———羟基和过氧羟基的观测等。模式研究有

臭氧及相关化学痕量气体模式（ The   Model for  Ozone 

 and   Related   Chem ical   Tracers ， MOZART ）及区域插

拨式化学传输模式（ Regional   Episodic   Chem  ical 

 Transport Model ， HANK ）等。 MOZART 是一个全球

化学传输模式，它不但可用于研究对流层化学物质

的形成和分布，而且能用于模拟大气中主要化学成

分和气溶胶粒子的分布及全球收支，并可用于预报
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化学物质分布对自然和人类活动的响应变化。

 HANK 可用于模拟和解释一些对流层实验的观测现

象，对它的评价工作目前正在进行之中。

 NCAR 下一个10 年的战略计划报告提到  ACD 

的将来研究计划包括：

·大城市对区域和全球环境的影响（ Megacity 

 Im pacts  on   Regional  and   Global   Environm ents ， MI-
 RAGE ）：研究大城市污染物对区域和全球环境的影

响。准备组织一个（或更多）精细的野外观测实验，

以了解和研究来自源区的大城市污染物的化学和物

理演变过程。同时利用  ACD 的全球及区域化学模

式开展模拟研究，协助此观测活动的准备、布局及后

期对观测现象的解释工作（目前， MIRAGE 的实施时

间已定为 2004 年 2 月至 2006 年3 月）。

·有机碳计划：目标是从多方面研究大气中有

机碳的循环。包括对决定对流层大气中有机碳的大

小和组成的辐射、氧化、转换和沉降过程的研究。计

划的一系列活动有：有机碳的实验室研究、有特定观

测目标的小型野外试验，及研究在自然和人类活动

环境下大气中有机碳循环的大型野外实验。

2003 年 8 月  ACD 完成了自己的战略计划［8］，

进一步提出在下一个 5 年中，研究重点主要在区域

和全球空气质量及气候系统中的化学过程 2 个方

面。它们同样也是国际地圈生物圈计划（ Interna-
 tional Geosphere  Biosphere  Program  me ， IGBP ）中国际

全球大气化学计划（ International  Global   Atm ospheric 

 Chem  istry program ， IGAC ）、世界气候研究计划

（ W orld   Clim ate  Research   Program ， W CRP ）中平流层

过程及对气候的影响（ Stratospheric   Processes  and 

 their  Role in   Clim ate ， SPARC ）中的重点研究过程。

区域和全球空气质量的主要目标是定量了解污染对

空气质量的影响，优先领域是大城市强空气污染的

大尺度影响以及大气中污染输送的气体—气溶胶—

云过程。气候系统中的化学过程的目标是了解物理

气候系统、化学气候系统与生物圈的相互作用。优

先领域是在当前气候模拟的基础上给出过去及将来

化学气候状态的模拟，研究对流层上部和平流层下

部在物理和化学气候系统中的作用。

2.3　气候和全球动力处（ CGD ）
 CGD 的任务是了解地球气候系统，尽可能研发

预报气候系统演变的能力。

由于气候系统是混沌的，因此对系统演变的可

预报性有一定的限制， CGD 的重点将是研究气候系

统的可预报性，开发用于预报的模式。经过多年的

努力， CGD 与其他机构的科学家于 2000 年 6 月完

成了共同气候系统模式（ CCSM ）的开发，目前已成

功完成了  CCSM  -2 、 CCSM  -3 的研发工作。此外，获

得、评估和重构资料集也是  CGD 气候分析和诊断工

作的一部分，已开展的一系列研究有： ENSO 、北大

西洋振荡、热带准 2 年振荡、中纬度海洋的温度异

常、热带大西洋振荡、大气对海冰长期趋势的响应、

中纬度气候变率的机制等［9，10］。

 NCAR 下一个 10 年的战略计划报告中给出的

 CGD 的将来研究有：评估和分析公共资料集、特别

是欧洲中心中期天气预报的几十年再分析资料；用

新的  CCSM  -2 开展季度到年际的气候预报； CCSM 科

学家将参与新的资料同化计划等。
2003 年  NCAR 年度科学报告中指出， CCSM  -3 

模式不久将释放，并将用于为 2004 年 1 月的政府间

气候变化专门委员会（ Intergovernm ental   Panel  on 

 Clim ate  Change ， IPCC ）会议提供数据。

2.4　高层观象台（ HAO ）
 HAO 的任务是通过仪器、观测、计算及理论研

究相结合，致力于了解太阳及太阳对地球大气的强

迫现象的研究。

目前  HAO 的研究包括：太阳和地球大气的对

流、辐射传输及大尺度动力学机制的数值模拟研究、

对受磁场作用的等离子区的太阳辐射及 11 年太阳

黑子循环周期辐射的观测研究。

通过参与一系列的天体地震和太阳系外行星探

测计划， HAO 科学家在对一般星体和行星的天文物

理研究基础上，对太阳和地球有了更深入的了解。

通过这些研究， HAO 正在寻求对太阳磁场起源、磁

场引起的太阳活动及伴随的辐射和粒子变化、这些

变化与地球上层大气的相互作用、这种相互作用对

低层大气和气候的可能影响的物理原因。

2.5　中小尺度气象处（ M M M ）
 MMM 致力于对中小尺度气象中最基本的科学问

题的研究，以提高对天气气候的中小尺度过程的了

解；并通过更准确地预报灾害性天气事件、改进逐日

天气预报，更好地了解全球气候问题来为社会服务。

 MMM 科学家与其他机构合作研制的模式主要

有：天气研究和预报模式（ W eather   Research  and 

 Forecast   Model ， W RF ）和  PSU   / N CAR 中尺度模式

（ PSU   / N CAR  Mesoscale  Model ， MM5 ）等。
 NCAR 下一个 10 年的战略计划报告中指出：

 MMM 科学家下一步准备在预报降水和在天气气候

模式中准确描写降水过程上取得进展，即美国天气
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研究计划（ US W eather   Research   Program ， USW  RP ）

和全球变化研究计划（ Global  Change   Research   Pro-
 gram ， GRP ）中的 2 个目标：降水天气系统的预报；

云和陆面过程参数化。

降水天气系统的预报：目标是提高对降水天气

事件的了解和预报，减少预报误差。为改进对持续

几小时到几天的降水预报的能力，该计划包括：天气

尺度系统降水预报的理论研究；对流的产生、组织及

消亡的观测和模拟研究；山脉地形降水的观测分析

和模拟；用多参量雷达及其它外场观测资料开展对

降水过程的研究；研发并业务化有先进资料同化能

力的下一代预报模式；评估能改进2 ～3 天预报的先

进观测系统。

云和陆面过程参数化：目标是定量描述中小尺

度过程对大尺度的影响，并在大尺度模式中考虑这

些影响。截止目前，大尺度模式的预报（包括天气

和气候预报）准确程度是有限的。 MMM 的重点是

了解大气、陆面、海面与水文过程如何相互作用及这

些过程如何定量化表示。 MMM 的计划包括：发展

用于研究对流多尺度组织及其对气候平衡态影响的

云分辨模式；将其应用于研究热带大气—海洋的相

互作用和在大尺度模式中改进云参数化方案；通过

外场试验和大涡模拟研究层云顶边界层；研究新的

大气遥感方式，特别是对行星边界层中水汽的遥感；

改进在非均匀地形上由实验资料和大涡模拟得到的

用于次网格尺度湍流热通量、动量通量、化学物质通

量的总体公式；与其它机构合作进行小尺度动力学

与化学、气溶胶和云物理学的耦合研究。

2.6　大气技术处（ ATD ）
 ATD 通过研发和运行先进的观测系统为从事

天气气候研究的机构服务，它管理和运行着  NSF 大

部分的低层大气观测设施。这些观测系统为获得

 NSF 资助的研究人员提供唯一或特定的资料，资料

涵盖从地表辐射到上层大气动力学、从局地强天气

到全球气溶胶分布的许多研究课题。同时， ATD 系

统也可用作一些业务系统（如美国雷达和风廓线

网、中尺度网、卫星观测）的参考和比较。

 NCAR 下一个 10 年的战略计划报告中指出，

 ACD 将分 3 个阶段增强系统能力：1 ～2 年中，通过

对新技术的投入，增强观测系统对广泛研究的支持

能力；3 ～5 年内，在提高较大科学活动的观测能力

上有实质性的进展；10 年以上，要使  ATD 系统成为

地球科学领域最有影响力的系统。

 ATD 在用于环境研究的高性能仪器空基平台

（ HIAPER ）的发展中起着主要作用，而  HIAPER 是

今后几十年内  NSF 地球科学观测能力有较大提高

的标志。目前， ATD 已有几种新仪器准备用于

 NCAR 关于水和降水过程及生态地球科学的研究计

划之中，包括高分辨率扫描水汽的激光雷达、与

 ACD 联合研制的同位素识别二氧化碳的激光雷达

及先进的多功能探测气球。 ATD 也期望现有系统

在技术上有所提高，包括新的雷达信号处理和显示

系统、用于系留气球的化学采样系统及高分辨率风

廓线仪等。

2.7　用于环境研究的高性能仪器空基平台项目办

公室（ High- Perform  ance   Instrum  ented   Air-

 borne   Platform  for   Environm  ental   Research 

（ HIA  PER ） Pro ject  Office ， HPO ）

十几年来， NCAR 和大气、海洋研究机构一直强

烈呼吁对高性能飞机探测系统的需求，认为这样的

探测系统能对目前探测不到的地球大气进行研究。

当然它需要有先进的仪器、科学站点设置、通讯技术

及遥感应用等方面的综合配备。1998 年 10 月，
 NCAR 通过  UCAR 向  NSF 提交了“ HIAPER 系统要

求和集成”的报告［12］。提出  HIAPER 的探测高度将

达 15  240   m （50  000 英尺），范围将达 11  112   km 

（6 000 海里），即它能提供的探测高度达平流层，范

围接近地球 1/4 周长。
 HIAPER 于 2001 年 12 月在  NSF 资助下开始启

动， HPO 正是为  HIAPER 设立的阶段性的机构，预

计  HIAPER 全部完成要到2005 年 6 月或2005 年12

月。 HIAPER 正式开始探测后，将能在以后几十年

中为大气科学领域的科学家———从大气化学家到云

物理学家及气候模式编制人员提供服务，以增强他

们对气候系统了解的能力。

 NCAR 重组完成后，并没有该机构，估计会被并

到  ATD 中管理。

2.8　预研究项目处（ ASP ）
 ASP 的任务是为大气及相关领域的优秀博士提

供与  NCAR 科学家一起工作的机会，扶持和宣传新

的科学领域，协助组织新的科学计划，支持与高校的

合作，促进  NCAR 的继续教育。

目前  ASP 主要有：博士后和研究生奖学金计

划、研讨会、访问学者计划等。博士后奖学金每年授

予一次，获得者将被资助约2 年，因此  NCAR 总是有
20  ～25 个博士后，保证了  NCAR 与来自于高校有新

的想法的年轻学子的联系。一方面  NCAR 可从他们

的原创性研究中获益，因为这有助于  NCAR 提炼新的
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科学方向；同时  ASP 也为这些博士后提供了与  NCAR 

科学家一起工作的机会，有助于他们自由发展其研究

方向。目前在  NCAR 和其它机构任要职的许多科学

家都受过  ASP 奖学金计划的资助。 ASP 每年举行一

次研讨会，研究快速发展的学科领域，它是为研究生

设计的，但博士后和  NCAR 科学家也可参加。 ASP 的

访问学者计划是吸收来自  NCAR 不同机构的高级科

研人员作为顾问来  ASP 工作一段时间。

 NCAR 下一个10 年的战略计划报告中指出：今

后， ASP 将继续上述努力，加强研究生奖学金计划

（90 年代由于预算限制，资助范围有所下降），并通

过一系列的研讨会及其它方式，充分发挥其在鼓励

新思想和培养新科学家上的作用。
2.9　环境和社会影响组（ Environm  ental  ＆  Socie-

 tal Im  pacts  Group ， ESIG ）
 ESIG 的任务是将社会需求与环境问题研究相

结合，更好地了解天气、气候和全球变化对环境和社

会的影响。它是由了解天气气候的社会系统动力学

和公众政策的社会学家、生物学家联合构成的组。

研究中使用的定性及定量方法有：经济模型、政策和

制度分析、相似及统计分析预报、生态系统对天气气

候变率响应的决定模型、遥感/地球信息系统等。

 ESIG 目前的科学研究涉及农业、渔业、水资源

和土地的相关部门。一些研究已表明对上述部门的

投资和有关制度的制定将会影响其对气候变率响应

的能力。此外，还研究了如何定量确定气候变量和

所选择的自然资源系统中的生产力的关系问题。

 NCAR 下一个 10 年的战略计划报告中给出的

 ESIG 将来的研究重点是气候影响评价，特别是研究

气候变化与人体健康的关系。同时也将参与  NCAR 

的生态地球科学计划及教育、培训等计划。优先领

域是继续努力降低气象灾害（如干旱、洪水和强天

气）对人类的影响；致力于公众和地区对天气气候

反应的科学和政策的发展。

 NCAR 重组完成后，该机构将消失，取而代之的

是新成立的社会与环境问题研究所（ ISSE ）。

2.10　研究应用处（ RAP ）
 RAP 的作用是为联邦机构和私人团体提供

 NCAR 科学和技术的应用。从 80 年代以来， RAP 一

直是  NCAR 最大的机构之一。目前主要研究有飞

机积冰、降雪和冰雹、对流性暴雨、大气湍流、数值天

气预报、遥感、资料同化、陆面模式、降水物理学、云

幂高度和能见度、海洋天气、预报检验方法等。 RAP 

的应用是由其研究转化的，因此研究与应用之间的

关系非常紧密，目前的应用领域除众所周知的航空

气象外，还涉及地面运输、水文气象、航海气象、国家

安全和防御等领域。

 NCAR 下一个 10 年的战略计划报告中指出，
 RAP 今后的重点仍是技术应用，包括将建立一个国

家荒地燃烧技术决策支持系统。天气/气候技术的

应用，特别是将之作为有效的决策支持系统的需求

在将来是一定会增长的。国家经济的许多方面对天

气气候灾害是脆弱的（目前估计美国国家经济有

20000 亿元与天气气候的敏感性有关），因此有效地

管理  NCAR 的技术应用具有重要意义。

2.11　开发测试中心（ DTC ）
 DTC 是 2003 年 10 月新成立的机构，目前在

 MMM 中。 DTC 是在类业务平台上测试新的数值预报

技术的中心，它将为模拟系统开发和编程提供严格的

环境，缩短新模式进入应用阶段的时间。 DTC 最近的

重点是测试建立在区域数值天气预报基础上的  W RF 

模式，以后将逐步扩大到对全球模式的测试。

 NCAR 重组完成后，将是一个独立的机构，直属

科学应用实验室管理。

3　结　语

 NCAR 作为在大气科学研究领域占有举足轻重

地位的研究中心，是由其各部门的发展支撑的。它

的部门设置涵盖从研究生、博士后研究计划直至科

技成果的转让，既保证了源源不断的人才队伍，同时

又使其成果服务于社会。为更好地与  NCAR 下一

个 10 年的战略计划中提出的使命和目标相对应，同

时兼顾大气科学的发展新动向， NCAR 正在对其机

构进行重组，将以前围绕核心研究、核心设施和教育

三大部分设置的机构并成了 5 个实验室进行管理。

通过对  NCAR 成立背景、重组前后机构的对比，以

及对  NCAR 现有机构设置及各部门将来的研究方

向的了解，希望能对我国气象事业的发展起到一些

有益的借鉴作用。
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