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提　要　针对北方寒冷地区的气候特点和畜舍现状,采取合理的技术措施,改善畜舍冬季的饲

养环境,使家畜在适宜的环境条件下,常年均衡生长、发育,使养畜获得良好的经济效益。
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家畜生产力和产品商品率的提高,除了与品种、饲料、卫生防疫、饲养管理等有关之外,

畜舍的环境控制也是一项非常重要的因素,即通过建立不同类型的畜舍以克服自然界气候

的影响,为家畜的健康和生长创造良好的环境。

黑龙江省的气候特点是冬季长而寒冷,最低气温通常在- 20～ - 40℃。这不仅影响家畜

的能量转化,而且影响着家畜成活、生长发育。建立畜舍适宜的环境已成为当务之急。在畜

牧业生产先进的国家,通过对畜舍的防寒、保温隔热设计,建立家畜适宜的生产、生活环境,

已成为畜牧生产现代化的一个标志。
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1　高寒地区畜舍的现状

黑龙江省畜舍基本可分为两种类型:一种是有窗封闭式畜舍;另一种是棚舍结合式畜舍

(即塑料棚简易舍)。经过我们几年来的考察和对不同型式舍进行的多次检测,结果表明:除

少数畜舍达到家畜生活适宜的环境指标外,大部分畜舍在寒冷季节处于低温、高湿,有害气

体含量超标状态,有的舍内温度在 0℃以下,舍内结霜结露现象普遍存在,一年养畜半年长。

有的畜舍进行了人工采暖,消耗大量能源,运行费用大大增加,综合评价经济效益不高,有的

出现了负值。分析原因主要是隔热保温性能太低,人们对畜舍的保温、隔热意识太差。为了

发展畜牧业,满足人民日益提高的生活水平,加快菜篮子工程建设,在高寒地区建立节能保

温畜舍的工作势在必行。

2　建造节能保温舍,为家畜饲养创立良好的生活环境

建造节能防寒保温畜舍的目的在于克服外界寒冷气候的影响,减少舍内热量的损失,节

约能源、降低造价、节省运行费用,是维持家畜生产适宜环境的要求,是对畜舍进行环境控制

的基本保证条件。通过隔热以达到防寒的目的是最根本的措施。在畜牧业生产先进国家,已

把控制畜舍温度作为有效利用饲料能源最大限度地获得产品的手段之一。

在美国寒冷地区, 畜舍墙体的热阻值 R 为 01733 m 2õhõ℃ökJ , 天棚至少为 01978

m 2õhõ℃ökJ。冬天气温相当于我国哈尔滨、长春一带的威斯康星州推荐采用墙体热阻为

01733 m 2õhõ℃ökJ ,天棚为 1122 m 2õhõ℃ökJ。我国对畜舍的热阻值还没有规定。哈尔滨地

区规定民用建筑热阻值:墙体为 0121 m 2õhõ℃ökJ ,天棚为 01272 m 2õhõ℃ökJ。这充分说明,

国外对畜舍保温隔热设计的重视。我们认为:加强畜舍的隔热设计与施工,以提高畜舍的保

温能力,比大量消耗饲料能量以维持体温或通过人工采暖以维持舍温更为经济。

3　畜舍的保温隔热措施

311　加强外围护墙体的保温隔热性能

据测定,冬季通过墙体散失的热量占整个畜舍总失热量的 35%～ 40%。墙体的保温隔

热性能取决于所采用的建筑材料的热工特性和厚度。墙体的厚度不可能无限加厚,因此尽可

能选用隔热性能好的材料,保证最高的隔热性能,在经济上是最有利的措施。下面是几种不

同建筑材料墙体的对比。

1) 370粘土实心砖墙,内墙抹面 15 mm ,其热阻为

R = 1öΑ1+ 1öΑ2+ 2 ∆öΚ
式中　Α1——畜舍外围护结构内表面向外界的导热系数 (kJ ö(mõhõ℃) ) ; Α2——由外围护结

构外表面向外界的导热系数 (kJö(mõhõ℃) ) ; ∆——组成各层外围护结构的厚度 (m ) ; Κ——
组成各层外围护结构所用建筑材料的导热系数 (kJ ö(mõhõ℃) )。

R = 1ö3114+ 1ö8318+ 0137ö2193+ 01015ö2151= 01176 m 2õhõ℃ökJ

我省有的地区还采用 500和 240粘土实心砖墙体。

对于 500粘土实心砖墙体

R = 1ö3114+ 1ö8318+ 0140ö2193+ 01015ö2151= 01187 m 2õhõ℃ökJ
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对于 240粘土实心砖墙体

R = 1ö3114+ 1ö8318+ 0124ö2193+ 01015ö2151= 01132 m 2õhõ℃ökJ

2) 370空心砖墙体热阻

R = 1öö3114+ 1ö8318+ 0137ö2101+ 01015ö2151= 01234 m 2õhõ℃ökJ

3) 370加气混凝土砌块墙体热阻

R = 1ö3114+ 1ö8318+ 0137ö01754+ 01015ö2151= 01539 m 2õhõ℃ökJ

4) 370 红砖空斗墙体热阻

R = 1ö3114+ 1ö8318+ 0112ö2193+ 0113ö01168+ 0112ö2193+ 01015ö2151=

01907 m 2õhõ℃ökJ

5) 370草捆墙体,其结构见图 2,热阻

R = 1ö3114+ 1ö8318+ 0137ö01210+ 01015ö2151= 1181 m 2õhõ℃ökJ

不同材料墙体性能对比 (见表 1)。

表 1　不同材料墙体性能对比

性　能
240粘土实

心砖墙体

370粘土实

心砖墙体

500粘土实

心砖墙体

370空心

砖墙体

370加气混凝

土砌块墙体

370空心

空斗墙体

370草砌

块墙体

热阻ö

m 2õhõ℃õkJ - 1
01132 01177 01220 01234 01539 01907 11812

造价ö元õm - 2 18157 27153 36149 27153 68175 29102 30

经计算可知: 370红砖空斗墙较 370粘土实心砖墙体保温隔热性能提高 512倍,而 1 m 3

珍珠岩与 1 m 3 粘土实心砖价格相近,因此这种墙体较 370粘土实心砖墙体在造价上没有多

大提高,但对砌筑质量要求较高必须做好防潮、防水措施。为了防止墙体涨裂,砌筑时必须加

拉筋,增加其坚固性。我们在为依安县庆丰乡新华猪场设计猪舍时就采用了这种墙,取得了

良好的效果。

利用麦秸、牧草及农作物废弃物制做的草捆砌块其保温隔热性能较同等厚度的粘土实

心砖相比可提高 10～ 14倍。黑龙江省是麦田、稻田大面积种植区,秋后大量的麦秸在地里被

烧毁,十分可惜,如利用起来,用于畜舍建筑,可以说是废物利用。我们在海拉尔拉布大林农

牧场用牧草捆建造了小型猪舍,经试验取得了较好的效果。如何利用农作物废弃物制做成标

准砌块已被列为黑龙江省“九五”期间农机系统攻关项目。现有的草捆压捆机只能压出一种

规格的草捆,必须对其改进设计,使之能生产出不同规格的草捆,符合建筑模数。草捆砌块应

有防雨、防潮、防腐蚀、防火、抗压等性能。该种草砌块若能研制成功,会对我国的畜牧业发展

起巨大推动作用。

312　加强舍顶棚的保温隔热性能

现行畜舍屋顶可分为两种型式,一种是平顶屋面,另一种是桁架式舍顶。对屋顶的要求

是保温、防水、承重、不透气、光滑、耐久、耐火等。

几种不同材料的屋顶在 200 mm 相同厚度时的热阻值对比见表 2。
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表 2　不同材料的屋顶在 200mm 相同厚度时的热阻值对比

性　能 加气混凝土屋面板 珍珠岩 锯末 芦苇 炉渣 农作物碎屑

热阻 R öm 2õhõ℃õkJ - 1 01611 01730 01730 11088 01325 01816

大型平顶舍以加气混凝土屋面板保温为最好。桁架式大型畜舍以珍珠岩、锯末为保温屋

较好。农村建造的小型畜舍以芦苇、农作物碎屑为保温层较好。无论哪种舍顶,其保温层防

潮必须做好,因为畜舍内的空气属于稳定高湿的空气,由于棚内温度的降低,水汽在隔热层

内结露而使保温材料潮湿冻结,冻结后的隔热材料会逐年降低隔热性能而失效,这一点常常

会被忽视。同时还要防止墙与顶棚结合处冷桥的形成。

313　地面的合理选择

畜舍地面即是畜床,又是从事生产的场地,是畜舍建筑的主要结构。对畜舍地面的要求:

保温、防潮、坚实、平坦、不滑、有弹性、不透水、易于清扫和消毒,还应有足够的抗机械能力

等。这些特性一种材料很难同时具备。我们认为不同部位采用不同材料为最佳。如畜床可

采用木板、橡胶板、缝隙地板等;通道和其他部位采用混凝土地面。由于受外界的影响,舍内

不同地带的地面散失热量不同,越靠近外墙,失热量越多,因此可在勒脚及基础采取必要的

保温措施,对改善地面温热状况具有重要意义。

314　基　础

基础应具备坚固、耐久、抗机械作用、保温、防潮、防水、抗震、抗冻能力。在土质适宜地区

采用浅基础建筑工艺,可降低畜舍造价。

315　加强门窗的防寒保温性能

门窗是畜舍必有的设施,大型畜舍设置防寒卷帘门效果较好。门设置在端墙上的应有门

斗,以防冷空气直接入侵舍内。门应尽量设置在向阳背风面上。

畜舍的窗户是保证畜舍自然光照和自然通风的设施。在满足采光和通风的前提下尽量

少设窗户。在窗户处设置隔拦,防止畜体损坏窗和玻璃可以减少舍内热量损失和维修费用,

从长远看是经济的。

316　采暖方式的选择

畜牧业生产发达的国家已普遍采用空调系统,自动控制舍内温度。根据我国综合国力,

对大型畜舍以采用热风炉供暖为佳。它既可向舍内供热量,又可向舍内补充新鲜空气。在小

型畜舍,特别是广大农村采用燃池供暖为最经济。燃池设置在畜床下利用农作物碎屑、树叶

等废弃物为燃料,燃料要充满压实,含水率在 40%～ 50% ,冬季点燃,燃料缓慢燃烧加热畜

床,通过调节通风管和插板控制燃池燃料的燃烧速度,可大大的提高舍温,节约大量的煤电

能源。畜体趴卧在暖床面上,减少了疾病的发生。

317　通风换气

通风换气是畜舍环境控制的重要手段,大型畜舍采用热风炉供暖通风较好,简易有限量

通风换气自控系统也是较为理想的设备。根据温度、湿度两个主要因素对舍内通风换气进行

控制,保持舍内适宜的生产、生活环境。节约了不必要的热能损耗。

总之,在高寒地区通过对畜舍外围护结构的保温隔热设计,最有效的保住家畜产生的可

感热,为家畜创造良好的生产、生活环境,使之常年均衡生长发育,提高生产能力,是最经济
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的办法。良好的保温隔热设计也是保证舍内通风换气顺利进行的关键,为建立理想畜舍环境

提供可靠保证。在设计畜舍时要从我国的国情出发,应以就地取材、降低成本造价、节约能

源、减少运行费用为宗旨,使畜牧业生产能创造出良好的经济效益和社会效益,从而推动高

寒地区畜牧业的快速发展。
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