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5JD F20. 5型介电式种子分选机组及其性能试验

米双山①

(河北省农业机械化研究所)

摘　要: 通过对种子清选原理的分析,论证了 5JD F20. 5型介电式种子分选机组工艺流程的合理性,并利用该机组

在不同的电极材料和不同的分选电压下对油菜种子和白菜种子进行了分选试验。结果表明,该机组不仅可按种子

的千粒重而且可按种子的活力进行分级,并且通过调节分选电压可得到不同的分选效果。
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　　蔬菜种子形状复杂,粒度差异较大。我国目前蔬

菜种子专用清选机较少,清选效果不十分理想,并且

种子部门多采用粮食种子清选机来代替,其分选分

级效果很差,对一些小型或异型种子根本无法分选。

因此,迫切需要研究开发用于蔬菜种子清选的机具。

介电分选根据种子粒重、介电常数 (活力)及种子表

面光滑性的差异进行分选,是近 10年来研究和发展

起来的一种新型种子分选方法。介电式种子分选机

具有结构简单、受环境影响小、分选确定性好等优

点,并且可适用于不同形状、不同粒度种子的分选作

业,更重要的是它可按种子本身的活力进行分级。我

们通过对介电分选机理的研究,经过大量的试验,成

功地研制了 5JD F20. 5 型介电式种子分选机组, 经

生产使用,取得了较好的效果。

1　介电式种子分选机组的工艺流程及设备

种子的清选分级是按种子混合物中种子与杂质

之间或种子与种子之间物理机械特性的差异来进行

的。这些物理机械特性包括尺寸特性、形状特性、比

重特性、弹跳特性、电特性、表面光滑特性、漂浮特性

等。传统上,蔬菜种子的清选分级一般采用风筛式清

选机与重力式精选机来进行。但是,由于蔬菜种子的

多样性与复杂性,分选效果不甚理想,并且这些机具

是按种子的物理机械特性差异来分选的,不能达到

按种子活力分选的目的。介电式种子分选机则可以

按种子的活力进行分级,但由于原理上的限制不能

除去大于种子的杂质,而利用风筛式清选机则可以

很好地除去这部分杂质。因此,将风筛清选与介电分

选有机的结合在一起,既可以保证种子的分选精度,

又能够按种子的活力进行分级。依据这一指导思想,

我们研制了 5JD F20. 5型介电式种子分选机组。该

机组主要由 5Q X20. 5 型风筛式清选机、5JD F20. 5

型介电式分选机、机架、两台提升机及电控箱等组

成,其工艺流程如图 1所示。

　　1. 电控箱　2. 提升机　3. 5Q X20. 5型风筛式清选机

4. 提升机　5. 5JD F20. 5型介电式种子分选机

图 1　5JD F20. 5型介电式种子分选机组工艺流程简图

F ig. 1　T he sketch of 5JD F20. 5 dielectric seed

separat ing un it and its techno logical p rocess

工作原理为: 原种经原料提升机输送至风筛式

清选机中进行初清 (除去大杂、小杂及灰尘)后,再经

第二台提升机喂入到介电式种子分选机中进行分

选。在该机中,种子将按粒重与介电常数的差异分为

3级。

主要技术性能指标:

生产率: 500 kgö h (以白菜种子计) ;
种子分为 3 级,在第一级中,净度> 99% ,发芽
率提高 5% (原始种子发芽率< 93% ) ;
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伤籽率< 1% ;

获选率> 95% ;

配套动力: 4. 13 kW。

2　介电式种子分选机组的试验研究

2. 1　试验材料与方法

2. 1. 1　试验材料

风筛式清选机上筛筛孔尺寸为` 2. 5 mm ,下筛

筛孔尺寸为` 1. 0 mm。

介电式种子分选机分选滚筒上的电极采用双绕

线圈,滚筒直径为 400 mm ,有效长度为 800 mm ,交

流电经升压器升压后输送到分选滚筒上,其电压范

围为 0～ 5 000 V (由调压器控制)。分选滚筒分别由

铝芯直径为 1. 73 mm、外径为 3. 2 mm 的BL X 铝线

和直径为 2. 26 mm 的漆包线电极缠绕而成。

试验用的种子为油菜种子和白菜种子。

2. 1. 2　试验方法

为了试验机组的性能及介电式种子分选机中不

同的分选电压、电极对分选效果的影响,分别安排了

不同电极材料下和不同分选电压下种子的分选试验

及机组的性能试验。

2. 2　机组在不同分选电压下的分选试验

利用该机组在不同分选电压下对油菜种子进行

了分选试验,试验结果见表 1。
表 1　不同分选电压下油菜种子分选试验结果

T ab. 1　R ape seed separat ing resu lts under

differen t separat ing vo ltages

电压öV 净度ö % 千粒重ö g 发芽势ö % 发芽率ö % 获选质量比例ö %

原始 96. 60 2. 36 76 80

600 99. 20 2. 40 76 80 96. 46

800 99. 24 2. 42 77 82 94. 35

900 99. 60 2. 47 80 85 90. 10

1000 99. 60 2. 53 82 88 87. 71

1200 99. 60 2. 55 81 86. 5 79. 69

　　注: (1)电极材料为漆包线。(2)电压指介电式种子分选机分选滚筒上的分

选电压。

由此可以看出,随介电式种子分选机分选电压

的提高,第一级种子的发芽率、发芽势、净度及千粒

重随之增加,即分选效果随分选电压的增大而提高,

但其质量比例减少,即获选率下降。因此,对于不同

的种子应确定合适的电压值,同时要想得到不同分

选质量的种子,也可以通过调节分选电压来实现。综

合各项分选指标, 在此条件下, 适宜的分选电压为

1000 V。

2. 3　不同电极材料下的分选试验

在 5JD G20. 5型介电式种子分选机上用不同的

电极材料在不同的分选电压下对油菜种子进行了分

选试验,试验结果见表 2。
表 2　不同分选电极和不同分选电压下

油菜种子分选试验结果

T ab. 2　R ape seed separat ing resu lts under differen t

separat ing electrodes and differen t vo ltages

电极材料 电压öV
千粒重ö g

第 1级 第 2级 第 3级

600 2. 40 2. 11 0. 86

800 2. 42 2. 09 0. 91

漆包线 900 2. 47 2. 08 1. 02

1000 2. 53 2. 15 1. 21

1200 2. 55 2. 18 1. 42

1000 2. 37 1. 49 0. 87

1200 2. 47 1. 82 0. 92

BL X 铝线 1400 2. 51 2. 07 0. 99

1600 2. 59 2. 06 1. 12

1800 2. 61 2. 13 1. 33

　　注: 原始种子的千粒重为 2. 36 g。

由表 2 可以看出,在得到同样分选效果的前提

下,使用漆包线电极材料分选油菜种子时的分选电

压要比使用BL X 铝线电极的分选电压大约降低

300～ 400 V 左右。例如,在第一级种子的千粒重为

2. 47 g 的分选效果下,使用漆包线电极的分选电压

为 900 V , 比使用BL X 铝线电极的分选电压为 1

200 V ,降低了 25%。这是由于一方面漆包线的外径

小于铝线的外径,另一方面其芯径又大于铝线的芯

径,导致了其滚筒表面的电磁场强于由铝线电极缠

绕的滚筒表面的电磁场,从而降低了分选电压。因

此,在保证电极的使用寿命及安全性的前提下,应尽

量减小电极的外包皮尺寸。

2. 3　机组的分选试验

利用 5JD F20. 5型介电式种子分选机组对白菜

种子进行了分选试验,试验结果见表 3。
表 3　白菜种子分选试验结果

T ab. 3　Ch inese cabbage seed separat ing resu lts

净度ö % 千粒重ö g 发芽势ö % 发芽率ö % 获选质量比例ö %

原　始 95. 88 2. 365 88. 6 89. 5

第一级 99. 70 2. 575 91. 3 94. 0 80. 44

第二级 99. 35 2. 205 86. 2 91. 1 15. 88

第三级 92. 10 1. 365 56. 4 59. 2 3. 68

　　注: 电极材料为BL X 铝线,分选电压为 1 600 V。
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由表 3 可以看出,一级种子的各项指标均符合

种子质量标准要求,并且各级种子的千粒重、发芽势

及发芽率具有显著性差异,这一方面说明了该机组

既可按种子的千粒重又可按活力进行分级,另一方

面又说明该机组的工艺流程以及风筛式清选机与介

电式分选机的组合合理,它们的合理配置,实现了按

种子活力及粒重分级,并取得了很好的效果。

3　结　论

1) 由介电式分选机与风筛式清选机组合而成

的介电式种子分选机组的结构及工艺流程合理、可

行,该机组不仅可以按种子的粒重及活力进行分级,

而且具有提高种子发芽势和发芽率的特点。

2) 与使用BL X 铝线电极相比, 使用漆包线电

极分选种子时的分选电压降低 25%以上,因此在选

择介电式种子分选机分选滚筒上的分选电极时,应

该在保证电极的使用寿命及安全性的前提下,尽量

减小电极的外包皮尺寸。

3) 该机组的适应范围较广,在分选不同的种子

时,应根据种子的质量标准要求并考虑种子的获选

率来选择适宜的分选电压。
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Exper im en t on 5JD F-0. 5 D ielectr ic Seed Separa ting Un it
M i S hua ngsha n

(H ebei A g ricu ltu ra l M echan iz a tion Institu te, S h ij iaz huang 050011)

Abstract: T he ra t iona lity of techno log ica l p rocess fo r 5JD F20. 5 d ielectric seed separa t ing un it w as

dem on stra ted in th is paper by m ean s of ana lyzing seed clean ing and separa t ing p rincip le. Experim en ts of

separa t ing rape seed and Ch inese cabbage seed w ere m ade by m ean s of the un it under the condit ion s of

d ifferen t electrodes and differen t separa t ing vo ltages. T he resu lts show ed tha t seeds can be graded in term s

of bo th 10002gra in w eigh t and vigo r by the un it, and differen t separa t ing effects can be ob ta ined by

adju st ing the separa t ing vo ltages.

Key words: d ielectric; separa t ing un it; vegetab le seeds
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