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秸秆揉碎加工工艺与秸秆养畜
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提　要　在对现有的秸秆加工工艺和机具分析与研究的基础上,认为秸秆揉碎加工具有更加明

显的优点,提出了发展和推广秸秆揉碎加工工艺的观点,以推动和发展秸秆养畜,并提出相应的

建议。

关键词　秸秆　揉碎工艺　秸秆养畜

收稿日期: 1997208211

①李　林,讲师,呼和浩特市昭乌达路 306号 内蒙古农牧学院机电工程系, 010018

The Rubbing Technology of Straw and Ra is ing

An ima l W ith Straw
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Abstract　T he paper pu ts fo rw ard the rubb ing techno logy of st raw and ra ising an im alw ith

st raw shou ld be developed and ex tened. Som e suggest ion are advanced, after invest iga t ing

the ex it ing rubb ing techno logy and its m ach ine.
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1　引　言

近年来我国畜牧业发展较快,特别是食草类牲畜的头数逐年增加,然而饲草料的严重不

足,极大地阻碍和制约了畜牧业的进一步发展。我国每年农业生产有大量的秸秆, 1996年约

517亿 t,其中玉米秸秆在 112亿 t以上。而这些秸秆除极少一部分经各种加工利用外,其余

绝大多数被废弃或烧掉。虽然目前人们对秸秆的利用越来越加以关注和重视,特别近年来工

业化处理技术 (如制板、发展沼气等)有了较大的发展,但如何充分利用其发展养畜则速度缓

慢。其主要原因与加工工艺和机具的种类的不完善有着密切的关系,加上人们对用秸秆养畜

的认识不足。为此本文在分析和研究了现有秸秆加工工艺和机具基础上,认为目前秸秆揉碎

加工具有明显的优点,它不仅可以将不同含水率的秸秆加工后直接喂饲牲畜,而且还可以进

行其它加工,这对于发展秸秆养畜具有积极的推动作用。
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2　现有秸秆加工和利用存在的问题

211　现有秸秆加工工艺和机具

图1 传统秸秆加工工艺
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目前人们所采用的秸秆加工工艺

主要有图 1中的切碎和粉碎两种,其中

粉碎也多是在切碎后进行的,所用机具

为各类切碎机和粉碎机。

212　存在的问题

21211　切碎工艺

经过切碎的秸秆,在鲜绿状态下直

接喂饲,牲畜比较爱吃; 一旦含水率下

降,采食效果也大大下降。有一些性能

较好的切碎机在切碎过程中对秸秆有

一定的破节作用,但对较粗的秸秆 (如

玉米、高粱等)即使破节后,仍为较粗大

的节段,所以喂饲效果也很差。同样用

于青贮 (微贮)和化学处理时,处理周期

长,营养转化率不高。用于还田时,由于腐烂程度低,往往 2～ 3 a 才能起到改善土壤的作用。

21212　粉碎工艺

在传统的粉碎工艺中,对物料的粒度要求较高,由于秸秆中纤维组织的作用,使得粉碎

机具的生产率低,加工成本高。而粉状料在喂饲牲畜时,喂饲效果差,使饲养成本增大。

21213　秸秆利用情况

近年来,我国草原沙化、退化等问题比较严重,草原建设跟不上,造成牧草资源日趋匮

乏,所以很多牧区的畜草矛盾日益突出,尤其在冬季和灾年。虽然一些地区采取一定措施试

图利用秸秆来解决饲草问题,但终因运输不便和加工困难等原因,却没有真正解决实际问

题。而农区的大批秸秆废弃或烧掉,没有得以很好利用。因此,许多地区畜牧业中的饲草料

矛盾仍很突出。这样,大力应用和推广其他先进秸秆加工工艺和机具,对开发秸秆资源,扩大

秸秆养畜规模,促进畜牧业的进一步发展,具有十分积极的推动作用。

3　秸秆揉碎加工工艺

311　秸秆揉碎加工的特点及机具

秸秆揉碎加工工艺是近年来兴起的一种秸秆加工方法。经揉碎后的秸秆为柔软、蓬松的

丝状段,并具有适宜的长度和粗细度 (85%以上长度为 4～ 12 mm ,粗细度为 2～ 6 mm ) ,因

此在喂饲牲畜时,具有很好的适口性 ,同时易于消化,为许多牲畜所好食。揉碎加工不仅适

于新鲜秸秆处理,而且对干燥后含水率较低的秸秆仍具有较好的加工效果。对揉碎秸秆做微

生物处理试验的结果表明,其营养成分向好的方面转化程度明显高于切碎的,表现为: 粗纤

维下降 25%以上,粗脂肪和无氮侵出物分别上升 110%和 18%以上; 其氨化和碱化效果也

明显提高,同时处理周期明显缩短。这样极大地提高了秸秆的营养价值和利用率。
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作为主要机具——揉碎机,由于其主要工作原理类同于一般无筛式粉碎机和揉搓型机

具,因此,在无揉碎机的地方,还可以用粉碎机或揉搓类机具来代替,其加工效果仍优于切碎

加工的。

图2 秸秆揉碎加工工艺
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312　揉碎后的加工技术

揉碎加工后的秸秆不仅可以进行生物和化学处理,而且还可以进行其他加工。

31211　快速干燥加工

快速干燥不仅抑制秸秆有效成分的纤维化转变,而且处理后的秸秆保留有新鲜秸秆的

气味和颜色,为牲畜所喜食; 同时使物料含水率大大降低,提高了运输和储存的安全性。因

此,该工艺目前在一些饲草料加工中被广泛使用。经揉碎后的秸秆细而蓬松,极易干燥,从而

可降低干燥功耗。

31212　压块加工

秸秆的堆积密度较小, 一般为 011～ 012 töm 3,揉碎后的密度为 012～ 013 töm 3,而压块
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后密度可达 017～ 019 töm 3,堆积密度达 015～ 016 töm 3,这对于运输、贮存十分有利。压成的

块做微贮处理时,可以不用预压并具有良好的处理效果。在压块中加入其它成分,可以提高

块的营养价值,甚至可以制成全价饲料块。切碎或粉碎加工后的秸秆块效果很差,而揉碎后

的秸秆丝完全可以压制成各种块。

31213　田间收获揉碎加工

田间收获揉碎可以得到色味具佳的新鲜秸秆料,为牲畜所好食,同时对保存秸秆营养成

分也很有利,还可以直接进行生物或化学处理,或者还田。

313　秸秆揉碎加工工艺

综上所述,秸秆揉碎加工可以形成如图 2所示的各种加工工艺,从而对秸秆资源的开发

与利用提供了较好的加工方法。

4　建　议

1)加大秸秆养畜的宣传力度,提高人们对秸秆养畜的认识,同时加强科学培训和指导。

2)秸秆揉碎加工具有明显的优点,应大量推广和应用。

3)加快对各类秸秆加工机具特别是如揉碎、压块等机具的研制和生产,目前这些机具的

理论研究在我国尚不完善。

4)不同地区应根据本地区的实际条件来确定采用相应的秸秆揉碎工艺,并配备相应的

机具。
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