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博士学位论文摘要：三峡水库的成功蓄水，给库区人民带来前所未有的发展机遇的同时，也带来了诸多挑战，首当其冲的就

是蓄水引起的地质灾害问题。本文从水对库区岩土体的弱化作用入手，通过一系列的库区岩土体弱化试验、数值模拟和理论

分析，深入探讨蓄水引起的库区岩体弱化及地基承载力稳定性问题。本文的主要工作与创新点如下： 

(1) 开展水对库区岩体弱化作用的试验研究。在对库区岩体弱化机制分析的基础上，分别对重庆三峡库区的岩石、结构

面的物理力学指标以及强度指标进行干湿循环条件下的系列试验，得到相应的水弱化规律。从安全系数的角度出发，提出地

基承载力随各抗剪强度参数降低时衰减规律的研究方法，并对衰减规律进行曲线拟合，便于推广应用。 

(2) 采用中国人民解放军后勤工程学院研制的中型土工直剪设备，对库区的典型碎石土在不同含水量和不同含石量下的

剪切强度进行试验研究，得到如下结论：碎石土从天然状态到饱和状态，内摩擦角可降低 2°～8°。依据这一试验结果，采用

碎石土地基承载力的经典计算公式，考虑饱水作用对碎石土的承载力进行折减，并结合规范提出饱和碎石土地基的承载力值。 

(3) 证明岩土类材料在平面应变条件下莫尔–库仑匹配准则的剪胀角为ϕ/2，此时的体变必为 0。因而当应用非关联流动

法则时，一般情况下宜采用ψ = ϕ/2，而不是目前通常采用的ψ = 0。并证明 Prandtl 理论解的极限荷载和滑移线位置与应用有

限元强度折减法采用关联流动法则及ψ = ϕ/2 非关联流动法则得到的极限荷载和滑移线位置是完全一致的。再次证明采用平

面应变条件下的莫尔–库仑匹配准则有很高的精度，同时也证明关联法则与非关联法则下的理论解都是正确的。 

(4) 运用有限元强度折减法和增量加载有限元法分别求解地基的承载力安全系数及极限承载力。这一工作在国际上虽然

有人做过，但其误差太大。本文研究结果达到很高的精度，这为有限元强度折减法及增量加载法在地基承载力的应用开创了

先例。同时，给出了地基承载力的 2 种安全系数的比较。 

(5) 提出具有节理的桥梁岩基承载力的有限元分析方法，并分析节理对地基承载力的影响，得到节理倾角、强度及位置

对节理岩石桥基的极限承载力的影响规律。对现行桥基规范中的岩基承载力表进行细化，使之更加合理、适用。 
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