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博士学位论文摘要：以岩土工程锚固力学传递机理理论及应用为课题，通过理论分析、实验室模拟分析、数值计算分析以及

现场实测分析等多方面进行深入地研究和探讨，取得了一系列有意义的研究成果： 

(1) 根据锚固系统的受力特征，采用岩土体–锚固体共同变形原理，获得全长粘结式锚杆以及集中拉力型、分散拉力型、

集中压力型和分散压力型等各种类型的预应力锚索锚固段应力分布的理论解，并讨论了其受力特征、应力分布规律、因素及

其各自的适用条件； 

(2) 通过实验室研究，验证了锚固体与岩土体界面上的破坏是锚固系统失效的主要形式。同时发现锚固力的大小不但与

目前公认的几种因素有关，而且与锚固灌浆材料的组构有密切的关系，提出了新的提高锚固力的途径。采用实验研究的方法，

探讨了锚固体界面力学特征、在荷载作用下变形规律以及界面上的应力分布规律。根据锚固体的力学效应，将锚固界面上的

力学行为分为弹性、滑移和脱粘 3种状态； 

(3) 根据实验室研究结果，首次提出锚固界面力学理论，应用 Coulomb非关联的流动法则，建立了锚固体界面上滑移状

态的力学模型，并导出相对应的本构关系，从而获得界面上各种状态的应力分布规律的理论解； 

(4) 根据锚固力学特征实验分析，建立了具有特色的锚固体界面力学有限元计算分析模型，通过分析计算并与理论研究

成果、实验结果相验证，获得了一致性的结论。同时，采用有限元模型模拟技术，获得锚固系统随荷载增加应力分布的演化

规律。 

(5) 利用全长粘结式锚杆群取代反力桩进行静载试桩试验，获得大量的现场实测数据，分析研究表明：实测数据与理论

分析是一致的，进一步验证了本文所得的研究成果的可靠性。 

岩土工程锚固理论是锚固技术应用与发展的重要组成部分，本文所获得的研究成果将为锚固理论分析、锚固设计和计算

提供可靠的理论依据。 
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