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博士学位论文摘要  拟建的金沙江溪洛渡水电站是仅次于三峡工程的又一巨型规模水力发电枢纽工程。大坝为双曲高拱坝，其

坝肩抗滑稳定性是坝区关键的工程地质问题之一，而查明坝肩抗力体边界条件是坝肩抗滑稳定性计算分析的前提和基础，也是

地质勘察中主要解决的一个重大技术问题。清晰地查明坝肩抗滑稳定性边界条件并合理地评价其工程地质特性，不仅能够为溪

洛渡水电站工程勘探、设计和施工提供有价值的地质资料(例如侧裂结构面数量、产状、间距、迹长、连通率等岩体结构参数以

及底滑面空间位置等)，而且尤其重要的是能够促进岩体结构理论的深入研究。 

坝区主要由晚二迭系峨眉山玄武岩(P2β)组成，岩层产状平缓，坝区未发现大的断层构造，玄武岩中发育着 3 个层次结构

面，即层间错动带(C)、层内错动带(LC)和基体裂隙。它们的交切组合，控制了坝区岩体结构的基本状况，致使坝肩抗滑稳定边

界条件(尤其侧裂面边界条件)具有很大程度的不确定性和模糊性，这也使得溪洛渡水电站高拱坝坝肩抗滑定性评价变得非常复

杂。而合理解决上述这些问题，不仅需要运用岩体结构的理论和方法对现场获取的大量资料进行系统研究，而且还需要对其中

的理论和方法进一步发展和完善。 

为此，基于随机结构面理论和方法，详尽地分析了坝区侧裂结构面的宏观发育状况，包括发育数量、产状变化、风化程度、

面壁几何特征、张开和充填情况以及与地质条件(如缓裂切割、风化带、岩层和岩性变化等)的关系，并利用可视化技术将侧裂

结构面形象直观地展示出来。为了查明侧裂结构面尺度大小及其连通状况，对随机结构面理论和方法进行了更深入地研究，提

出了基于密度(或间距)的结构面发育状况分区方法、侧裂结构面平均迹长估计算法以及侧裂结构面连通率概率模型。据此对中、

低拱圈高程的侧裂结构面进行了发育状况分区，研究了侧裂结构面迹长随高程、岩层、岩性、坝线以及风化带的变化规律，并

结合二维以及三维网络模拟技术，分别按高程计算了侧裂结构面的连通率，综合提取了侧裂面的连通率指标及其抗剪强度参数

建议值。在已有研究成果的基础上，又开展了坝肩抗力体部位底滑面专题野外调查，通过对坝肩部位地表出露和勘探揭露的层

间、层内错动带的工程地质性质、风化卸荷和空间展布等方面的研究，提出了提取底滑面的方法，确定出了控制坝肩抗滑稳定

的底滑面。最后，应用刚体极限平衡分析方法计算坝肩抗滑稳定系数，对坝肩抗滑稳定的地质适宜性作出了初步评价。 
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