
　　梁内各段的剪力、弯矩方程为

A D : V = 105 - 10x ( N ) , M = 105x - 5x 2 ( N õ

mm )

D E : V = 104 - 10x ( N ) , M = - 5x 2 - 104x + 9

×

106 ( N õmm )

将截面尺寸数值代入式 (6) , 得腹板内极值存在条

件

244 <
M
V

Φ 277 ( mm )

在D E 段内,
M
V

> 277 (mm ) , 故该段腹板内无

Ρr4的极值点.

考察A D 梁段, 将M (x )、V (x ) 代入上式, 有

244 <
105x - 5x 2

105 - 10x
Φ 277

其解为

241 < x Φ 277

故 Ρr4极值存在的区域为

241 < x Φ 277 0 < ûy û < 108

采用数值搜索方法, 可求得极值点的近似位置 x 0=

257 mm , y 0= 78 mm ; 将其代入 (7) 式, 满足取极

大值条件. 将截面尺寸及 x 0、y 0值代入式 (3) 得

Ρr4 = 100. 2 ( N ömm 2)

近似为腹板内的极大值. 将此值与边界极值比较,

便可确定全梁的危险应力点.

(1995年 8月 25日收到第 1稿,

1995年 11月 14日收到修改稿)

也谈矩形截面梁剪应力公式推导

罗开彬
(重庆建筑大学, 重庆 630045)

　　文献 [1 ] 对矩形截面梁剪应力公式在变剪力情

况下进行了推导, 文献 [2 ]对该推导提出了质疑, 对

此笔者也谈点粗浅的看法.

材料力学中, 该公式是在无分布荷载梁段 (即

剪力Q = const) 的情况下由弯曲正应力公式导出

的. 对于均布荷载作用下的简支梁, 弹性力学也导

出了完全相同的结果[3 ]. 可见该公式对变剪力或常

剪力都具有普遍意义. 文献 [1 ] 的推导得到同一结

果是预料中的事.

其实, 当其梁段上有均布荷载时, 剪力出现增

量 ∃Q = q∃x , 对应的弯矩增量 ∃M =
1
2 q∃x 2 (图

1a). 显然, 由二阶微量弯矩产生的同样为二阶微量

的正应力以及对应的一阶微量剪应力原本是可以忽

略的. 因此, 用不同的方法推导该公式都必然得到

相同的结果.

文献 [2 ] 指出文献 [1 ] 中微段部分脱离体由于

剪应力差将引起 y 向不平衡, 即有下式

∫∫A 3 ∃Σ(x , y ) d A =
∃Q
I z b∫∫A 3 S 3

z dA 0

其实只要将上式完成就会发现

∫∫A 3 ∃Σ(x , y ) dA =
q∃x
I z b∫

hö2

y

b
2

h2

4
- y 2 b dy =

Ρy b∃x

式中, Ρy =
q
2

1-
3
h

y +
4
h

y 3 , 这正是文献 [3 ]

导出的纵截面上的正应力 (图 1b). 这就说明并不存

在 y 向不平衡的问题. 材料力学之所以不取含分布

荷载微段, 是因为这确实超出了材料力学的范围,

而不是什么“避免不平衡的矛盾”.

至于横截面上正应力 Ρx , 此时确实是非线性

的, 但文献 [1 ] 按线性处理, 在作法上是站得住脚

的, 事实上按照文献 [3 ]

Ρx =
M
I z

y + q
y
h

4
y 2

h2 -
3
5

其非线性项对较长的梁而言是非常小的, 以L = 4h

为例, 该项仅为线性项的 1ö60 ! 更何况材料力学中

正应力公式在横力弯曲下的使用条件通常为L Ε
5h 呢? 但是, 文献 [1 ] 将其推导说成是“严格”的,

在措词上欠妥.
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图 1 图 2

笔者建议将现行材料力学矩形截面梁剪应力公式推

导过程稍作简化. 根据剪力与弯矩间的微分关系

dM ödx = Q 可以看出: 剪力Q 与弯矩增量 dM 总是

同时存在且互为因果关系. 因此由剪力Q 产生的剪

应力, 应该是与弯矩增量 dM 产生的正应力存在联

系. 强调弯矩增量 dM 在推导中的作用, 就可使推

导过程更简捷.

为此, 建议以图 2 (a) 为分析模型. 其弯矩增量

dM 产生的正应力如图 2 (b) 示, 距中性层为 y的微

段部分脱离体如图 2 (c) 示. 由静力平衡

x = 0 :

y ) b dx =
1
2

dM
I z

h
2

+
dM
I z

y
h
2

- y b =
dM
I z

S 3
z

因此 Σ′(y ) =
Q S 3

z

I z b

由剪应力互等即得

Σ(y ) =
Q S 3

z

I z b

S 3
z =∫A 3 y 1 dA =

b
2

h2

4
- y 2
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在材料力学教学实验中如何验证第四屈服准则
肖隆秀

(北京航空航天大学, 北京 100083)

　　文献 [1 ]提出了“屈服准则验证实验”方法, 则

将屈服准则表达式统一写为 Ρ2+ ΑΣ2 = Ρs, (第三

强度理论Α= 4, 第四强度理论Α= 3) ,用圆截面试件

先拉到屈服, 但并不使屈服阶段完毕, 求出 Ρs, 然

后再对这根试件进行扭转试验, 求出 Σs, 在纯剪应

力状态下, 得到 Α= 3. 32～ 3. 55. 笔者用低碳钢圆
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