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浅谈广播电视工程中的接地技术的应用

2012-2-29 14:58:52  来源：中国学术期刊网

  摘 要：接地技术在广播电视工程中起着举足轻重的作用，其接地系统性能的好坏直接影响到系统的调试工作量及运行质

量。本文阐述了接地的概念、分类，并指出了接地技术应注意的问题。 

  1接地的概念 

  接地技术最先主要应用于电力系统，后来接地技术才延伸应用到弱电系统中，并在现代电子设备中得到越来越广泛的应用，

我们说的“接地”就是指在系统与某个电位基准之间建立低电阻通路，相同接地点之间的连线被称为地线。通常电子设备的

“地”有两种含义：一种是接“大地”以地球的电位为基准，由于大地的电容非常大，一般认为大地的电势为零棗以大地作为零

电位，把电子设备的金属外壳、电路基准点与大地相连，有保护设备和人员安全的作用，如保护接地、防雷接地等，通常称之为

“安全地”。另一种是“系统基准地”棗在弱电系统中的接地不一定是指真实意义上与地球相连的接地，有提高系统稳定性、屏

蔽保护性以增强系统电磁兼容性的作用，在必要时也可做接“大地”处理，通常称之为“信号地”。 

  2接地方式的主要种类 

  接地方式的分类主要有以下几种： 

  2.1按电器设备分类，接地方式主要分为三种 

  2.1.1安全接地 

  安全接地是将电器设备的外壳与大地连接，其作用是当设备因绝缘损坏而使机壳带电时，促使电源的保护电路动作而切断电

源，以保护工作人员的安全。 

  2.1.2防雷接地 

  当电器设备遇雷击时，不论是直接雷击还是感应雷击，如果缺乏相应的保护，设备都将受到很大损害甚至报废。为防止雷

击，我们一般在高处(例如屋顶、烟囱顶部)设置避雷针与大地相连，以防雷击时危及设备和人员安全。安全接地与防雷接地都是

为了给电器设备或者人员提供安全的防护措施，用来保护设备及人员的安全。 

  2.1.3工作接地 

  工作接地是为电路正常工作而提供的一个基准电位。这个基准电位一般设定为零。该基准电位可以是设备电路系统中的某一

点、某一段或某一块等。当该基准电位不与大地连接时，通常我们认为是相对的零电位。但零电位通常是不稳定的，它会随着外

界电磁场的变化而改变，从而导致设备工作不稳定。如果该基准电位与大地连接时，基准电位即是大地的零电位，不会随着外界



电磁场的变化而改变。有时不合理的工作接地反而会使设备工作不稳定，比如接地点不正确引起的干扰，电子设备的共同端没有

正确连接而产生的低频环流干扰等。 

  2.2按照电路的性质分类 

  为了有效控制电器设备中一些电路在工作中产生干扰，使之有更高的电磁兼容性，在设计电路时，往往根据电路的性质，可

以将电路内部工作接地按接地是否影响直流电位分为直流地和交流地，按电路处理模拟信号还是数字信号分为数字地和模拟地，

按电路处理信号的强弱分为信号地和功率地等几种类型。原则上每种相对的接地应当分别设置，尽可能不要在一个电路里将它们

混合在一起，例如数字地和模拟地通常不能共一根地线，否则两种电路将产生较大的干扰，使电路工作异常。 

  2.3屏蔽接地的分类 

  屏蔽接地有两类，一类是静电屏蔽：通常是用完整的金属屏蔽体将带电导体包围起来，并将金属屏蔽体接地，这样在屏蔽体

的外侧感应出与带电导体等量同种的电荷将流入大地，金属壳外侧将不会存在电场，相当于壳内带电体的电场被屏蔽起来了。另

一类是交变电场屏蔽：通常也是用完整的金属屏蔽体将带电导体包围起来，并将金属屏蔽体接地，可以有效地减少交变电场对敏

感电路(比如多级放大电路、R A M、R O M电路)的耦合干扰电压。在干扰源和敏感电路之间设置导电性好的金属屏蔽体，或将干

扰源、敏感电路分别屏蔽，并将金属屏蔽体良好接地，能减小交变电场对敏感电路的耦合干扰电压，这样电路就能正常工作了。

比如传输音频信号的屏蔽电缆，传输有线电视射频信号的同轴电缆，都可以有效地防止外界信号的干扰，同时减少信号的对外辐

射，降低对别的电路或设备的干扰。屏蔽与接地合理配合使用，能起到良好的效果，既可以屏蔽静电电荷的破坏和干扰，又可以

大大减轻交变电磁场对其他敏感设备的干扰，提高整个系统的电磁兼容性。 

  3广播电视工程中接地应注意的问题 

  在工程系统安装与调试过程中，有些地方由于有大功率设备的使用，可能存在比较严重的电场和磁场干扰，在电源和导线之

间形成相互耦合的干扰是比较突出的，它们往往表现为电容性耦合、电感性耦合、电磁场辐射3种形式，系统接地就是使系统建

立与大地的连接，使设备能有效地抵抗这些干扰并正常工作。在广播电视系统安装调试时接地应注意以下几点： 

  3.1要注意系统信号地和其他接地的连接次序 

  特别是对于音频和视频设备，要注意系统信号地和其他接地的连接次序，安全地和功率地要求接地电阻比较小，而信号地的

接地电阻可以稍大，如果不注意这些则可能对系统处理信号带来一些麻烦。目前随着数字技术的广泛应用，有些数字设备分别有

独立的模拟地和数字地时，要分别接地后再汇聚，尽量在靠近公共接地母线的地方接地；信号设备外壳采用设备外壳地线和机柜

外壳相连；机柜外壳采用机柜外壳地线和系统外壳相连；对于整个系统，安全接地螺栓设在系统金属外壳上，并保持良好的电气

连接；接地不应该仅仅理解成设备外壳的简单连接。 

  3.3要注意机房数字设备接地的规范性 

  当机柜内设备过多时，特别是现在广播电视机房里的数字设备越来越多，导致数字地线、模拟地线、信号地线、功率地线和

机柜外壳地线也变得多起来，对此，可以考虑敷设几条互相并行并和系统外壳绝缘的半环型接地母线，一条为信号地母线，另一

条为屏蔽地及机柜外壳地母线；系统内各信号地就近接到信号地母线上，系统内各屏蔽地及机柜外壳地就近接到屏蔽地及机柜外

壳地母线上；两条半环型接地母线的中部靠近安全接地螺栓，屏蔽地及机柜外壳地母线接到安全接地螺栓上；信号地母线接到信

号地螺栓上；母线的电气性能要良好，电阻要尽可能小。 

  3.4要注意使三相电源中性点电位保持零电位 



  在三相四线制电源供电时，由于各负载用电量和用电的不同时性，将导致三相不平衡，如果中性线接地不好，将造成三相电

源中性线电位偏移，有可能使单相供电的设备因为电压偏高或偏低而不能正常工作，甚至会造成设备的损坏，因此保证电源中性

线可靠接地，使三相电源中性点电位保持零电位，是十分重要的。机柜内的工作接地线应采用铜芯绝缘导线或电缆，一般不得利

用没有绝缘的扁铁、扁铜带或金属丝编织管，因为这两者难以实现地线间的互相绝缘；工作接地线与保护接地线必须分开，接地

体不得利用金属丝编织管直接埋设，埋设时，将接地极打入地表层一定深度并倒入盐水，地线周围最好全部采用炭粉实埋，用来

增强导电性；一般系统接地电阻小于4Ω，中性线接地(强电部分工作接地)电阻小于1Ω，弱电部分工作接地电阻不大于10Ω。 
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