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工程结构的设计长期以来根据确定性的概念进行分析，即在设计计算中利用规定的最低材料性能，规

定的荷载强度，根据结构特点计算其变形及应力。并没有考虑材料性能，构件尺寸以及结构的外来作用这

些随机的几何量，此外，结构和构件对于荷载的响应也含有不确定的成份，即模型的不确定性，因此近年

来在结构设计及安全评定中迅速发展起的结构可靠性理论，尽可能对各类不确定因素进行分析，这对工程

的经济合理，安全可靠，提高效益都具有重大的影响。同时本学科还利用工程力学的基本原理正逐步开展

现有结构物的安定性及使用寿命评定方法的研究工作，这对于发挥现有结构物的作用，具有十分重要的意

义和显著的经济效益。 

本学科近十年来积极开展这方面的研究工作，并在国内外首次提出了利用随机差分法计算结构可靠性

的概念，并给出了计算公式，公开发表了这方面的论文11篇。同时随机差分法概念简单，未知数少，不仅

可计算一维问题，而且还能计算二维问题，特别是当结构的极限状态方程是非线性或荷载效应得不出显式

时，运用本学科提出的方法求解更具有优越性、简便性和先进性。而且本方法还显示出具有解决三维问题

的可能性。1999年经内蒙古自治区科技厅组织的鉴定意见为：“该项成果不仅适用水工结构，也不可用于

港工、交通、民用建筑的结构可靠度分析，具有广泛推广应用前景。研究的整体水平达到国内领先的水

准”。其研究成果2001获得内蒙古自治区科技进步二等奖。本学术带头人等利用工程力学的基本原理提出

的随机差分法结合Lagrange乘子法分析结构物的可靠性，其计算方法简便，并编制了相应的程序。先后被

内蒙古自治区水利水电勘测设计院、呼和浩特市万家沟水库、锡盟多伦大河口水电站、内蒙古电力设计院

等地的工程实例引用，均取得了满意的结果。 

同时本学科近几年来积极开展环境力学方面的研究工作，目前国内外还未考虑季节冻土变异、考虑不

同粒度的土壤颗粒具有不同的抗剪力和风蚀机理的研究。通过本学科环境岩土力学项目的研究，可揭示在

自然界气候的波动下，由于温度因子的参与，考虑土水体系冻融、干湿、胀缩、分散、凝聚以及开裂和团

聚等物理化学过程的交替演变规律，建立相应的动力学模型，并对土地荒漠化、沙漠化防治起指导作用。 

目前本学科承担5项国家和自治区科研课题，并不断把研究成果推广到更加广阔的结构设计、校核与环

境岩土工程中。同时运用工程力学、土力学、风沙动力学、概率统计理论等多学科的知识探讨结构风险设

计的方法和环境岩土力学的机理，合理评估现有结构的安定性及建立土壤风蚀动力学模型，具有巨大的经

济效益和十分重要的实际意义。 
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