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 斯堪的纳维亚半岛的ＦＡＣ鸟瞰 

李严 

茂密的森林、丰沛的水资源将斯堪的纳维亚半岛装点得分外妖娆；而
那激励人类各个领域的精英不断向文明奋进的“诺贝尔奖”更是它旷
世的骄傲。在这地灵人杰的半岛上，造船从来都是其主要的工业之
一。２０世纪末，他们卓有成效的建树有：不依赖空气推进装置的潜
艇的问世以及潜力不可低估的表面效应试验船。而自快艇问世以来，
从来都是充分展现斯堪的纳维亚人想象、创造和实践能力的舞台。 
一、现代ＦＡＣ生存要素 
ＦＡＣ（Ｆａｓｔ Ａｔｔａｃｋ Ｃｒａｆｔ）即高速攻击艇，通常
指长３０～６５米，满载排水量１００～６００吨，速度３０节，装
备对舰导弹，对大型舰船具有攻击能力的艇，平时则担负维护海域主
权、保护海洋资源的巡逻任务。 
现代ＦＡＣ要能独树一帜，必须具备如下的优越生存条件： 
● 能在反舰导弹射程内接近敌舰，发挥导弹艇先发制人的效应。 
● 可利用群岛海域或复杂的海岸线隐藏而不被敌机发现。 
● 可凭借地形或自然的噪音将雷达信号隐没，至少可在开始攻击前不
被发现。 
● 有在对空导弹的射程内不让敌机接近的优势。 
● 纳入情报作战指挥网，在联合作战中心的指挥下，更好地发挥其效
率。 
满足上述条件的关键要素是船型、外观、推进系统、作战系统以及新
的隐形手段、材料和技术。 
而开发上述要素最投入同时又能合理、有效地组合这些要素的非斯堪
的纳维亚人莫属。瑞典海军在舰艇的隐形化技术方面堪称世界一流，
早在１９９１年就开始用隐形实验艇“斯米格”号（表面效应实验
艇）进行了各种试验，再将得出的数据运用于“维斯比”级ＦＡＣ，
经１９９１～１９９５年间的各项评定试验之后，决定“维斯比”仍
用常规的单体船型，排水量６２０吨。芬兰正在建造隐身结构的“哈
米纳”级ＦＡＣ（２７０吨），是作为新型攻击艇的样品船而研制
的，目前正在进行以船体相关技术为中心的各项试验。挪威１９９９
年预计建造６艘新型隐身结构的“盾牌”级ＦＡＣ，船型采用表面效
应船，排水量为６００吨。 
既要削减预算又要提高舰艇完成作战的能力，这已成为当今流行的建
造标准。瑞典海军对此的回答是：隐身性加上多用途。 “维斯比”的
任务是：１．反水雷战；２．对舰作战；３．对潜作战；４．敷设水
雷；５．巡逻警戒；６．参与国际维和行动。但是，瑞典海军考虑到
防守本国较长而复杂的海岸线，更为重视采用靠水雷防御和进攻以及
能与陆军和空军协同作战的小艇实施水上打击，因此“维斯比”的配
置更偏重上述第１，２和４项。挪威的海岸线曲折，多峭壁，是世界
上峡湾最多的地区。因此他们为其沿岸防卫艇的定位是灵活高速。 
“盾牌”侧重体现高速性／机动性与隐身性的结合。虽说与瑞典的切
入点不同，但隐形化是共识的且获得了很好的费用与效果比。两国在
尽可能充分有效地发挥ＦＡＣ的优势上各有千秋。 
二、 走进ＦＡＣ的 
现代“大排档” 
ＦＡＣ的新理念同生存要素、隐形关键、新技术、新材料好比大排档
中的食客与各色成品及半成品。问题是如何借助新技术新材料将生存



 

要素与隐形对策有机地溶入设计之中，从而使舰艇所应具备的能力与
设计上的限制最终达到平衡。且看“维斯比”和“盾牌”的设计者们
如何在“大排档”的喧哗中取舍。 
１ 船型及外观 
“维斯比”的外观，主艇体采用了倾斜的船型，上层建筑与船体一体
化，几乎所有的传感器都包容在舰桥上圆锥形的雷达天线罩中。将甲
板上的舾装设备尽可能设置在舰内且极力避免舱口突出。表面涂装雷
达波吸收材料。“维斯比”级的船体使用碳素纤维玻璃钢，消磁性更
好。据报道法国的隐形护卫舰“拉斐特”号（排水量３５００吨）的
雷达反射面积只相当于一艘５００～６００吨小型艇的，而“维斯
比”的雷达反射面积可缩减到与一艘２００～３００吨的小艇相当。
碳素纤维玻璃钢的采用还减轻了５０％的船体重量，增强了抗冲击
性。这对于该级舰的净载重量，高速性及延长续航力无疑是有利的。
此外，与普通的钢制船体相比，维修更方便，而且在耐腐蚀性方面也
有很多优点。  
从主船体到上层建筑，一味地使用碳素纤维玻璃钢势必造成费用上
升。针对这个问题，在研讨“暴风”级巡逻艇的后续艇时，挪威海军
除常规的单体船之外，还研究了表面效应船和双体船。在综合考虑了
高海情时的稳性、确保舰内空间、低燃料费以及抗冲击等多种因素之
后，决定“盾牌”的船体采用表面效应船（ＳＥＳ）。在对船体本身
进行冲击试验时，得出ＳＥＳ船体较常规船体减少了１／３的冲击。 
“盾牌”的外观与“维斯比”相同，都是降低雷达反射面的舰艇。在
上层建筑上看不到产生角形反射的９０°的组合面。在燃气轮机、垫
升风扇的进气装置、驾驶室气窗和炮塔上都使用了雷达波吸收材料。
反舰导弹的发射装置装在主甲板的下面。但是，目前尚未确定究竟是
采用垂直发射方式，还是采用使用时将发射装置从甲板下推出的方
式。船体采用玻璃钢的夹层结构，与“维斯比”级一样，增强了船体
的强度，减轻了重量。 
２ 推进系统 
即便是作战快艇，平时也多用于巡逻，所以近年来开始重视快艇的巡
航速度和续航力。而燃料的消费又成了问题。相比之下柴油机的燃料
费用要小一些。因此所有的快艇几乎都采用柴油动力装置。但是燃料
箱一大，不仅增加了艇的重量，而且还占去了艇内很大的空间。 
“维斯比”的推进采用ＣＯＤＯＧ的方式，当４台燃气轮机（每台４
０００千瓦）同时使用时最大时速达３５节以上。当执行扫雷或布雷
这类低速航行的任务时（１５节），只使用两台柴油机（每台１３０
０千瓦）即可。ＣＯＤＯＧ在高速航行时并不使用柴油机，这似乎是
个缺点，但是在经济性方面柴油机有其优点，因此各国都采用这种方
式。 
“盾牌”也是采用燃气轮机（６０００千瓦）和柴油机（３００千
瓦）的ＣＯＤＯＧ方式的推进系统，２台燃气轮机。 
在隐形对策方面，“维斯比”和“盾牌”都采用隔音罩将主机围起
来，并在设备的基座上装有弹性机座，以降低辐射到水中的噪音。在
推进系统方面，两级舰还有一个共同特点，即不用螺旋桨，而是采用
２台喷水推进装置。由于没有了螺旋桨产生的空泡噪声，从而使流体
的噪声大大地减少了。在舰艇辐射的各种热源中，最强的热源是主机
工作时排放的热气，而烟囱是最大的红外线放射源。因此，“维斯
比”的设计没有烟囱，排气是经冷却后从舰尾的出口排入海水中。采
用这种方式，舰内从底部机舱直到上层建筑就不必铺设排气管道了，
如此还省出了更多的空间。 
３ 设备及传感器 
在电子战支援措施日益完善的今天，要实现更为彻底的隐形化，必须
彻底地解决自舰雷达电波的辐射问题。“维斯比”的搜索雷达是“海
长颈鹿”ＡＭＢ三坐标雷达，安装在舰桥上部，采用特殊的只能通过
自用频率的圆锥形雷达天线罩将其覆盖。ＡＭＢ是中距离雷达，天线
每分钟３０转，目标最大探测距离是１００千米。在雷达天线罩内还
装有电波探测机等电子战设备。导航雷达天线和通迅天线只有使用时
才伸出。舰尾的拖曳声纳除监听潜艇外还可对雷达水平线以外的水面



舰和鱼雷进行警戒和搜索。反潜传感器为变深声纳，因其具有高探测
能力和高分辨率，在目标探测、方位确定、类型识别上发挥着威力。
为对付不断升级的水雷威胁，要求ＦＡＣ所具有的探测距离比现在更
远。因此艇上配有几艘一次性的摇控艇（ＲＯＶ），一艘探测用ＲＯ
Ｖ—Ｓ，内装高分辨率的声纳和电视摄像机；另外几艘ＲＯＶ—Ｅ用
于识别和破坏水雷。该艇上还装配有轨道等水雷敷设装置。“维斯
比”靠调频连续波降低被探测到的概率。所谓调频连续波的方式，即
通过高速的傅立叶变换而获得频率的偏移，不被敌方电子战支援措施
探测到的低输出功率，而又能够探测较远的目标。１瓦的雷达输出功
率能够探测２８千米远的目标，而敌人的电子战支援措施所能探测这
种输出功率电波的距离最多不过２．５千米。 
挪威的“盾牌”在批量生产前正进行航行实验，作战指挥控制系统是
在法国为其核动力航母“戴高乐”号研制的ＳＥＮＩＴ８的基础上按
挪威海军的要求进行改进的。这套系统完全可以与最新护卫舰的作战
处理能力相匹敌。操作者不必介入就能进行目标探测、敌我识别、威
胁评估以及交战。航海雷达、搜索雷达、电波探测器等设备正在研制
中。通信设备有ＨＦ、ＶＨＦ、ＵＨＦ、Ｌｉｎｋ１１、Ｌｉｎｋ１
４等各种类型。舰桥内的３个综合控制台显示全球定位系统、环形激
光陀螺仪导航装置以及电磁测程仪等传送的信息。传感器、武器等连
接在具有数据链的舰内数据库中，在人机界面上有６台多功能液晶显
示器，能控制包括武器、传感器、数据链以及航海仪器等在内的所有
作战系统。 
在舰载电子设备方面，“盾牌”值得注意的一点是，在射击指挥系统
中装备了ＳＥＮＩＴ电子系统，可以全自动、实时地进行威胁评估、
目标探测、识别和交战。此外，艇上还装备有１１和１４链路的通信
系统等。 
芬兰的“哈米纳”装舰的新系统有：１ 综合导航系统、ＬＰＩ雷
达，该系统除具有搜索雷达的功能外，还能对距离方位进行解析，还
可降低舰上雷达电波的放射性和电力的消费。２ 综合通迅系统ＩＣ
Ｓ２０００，该系统可综合舰内的业务通信和作战指挥通信以及通过
无线电与舰外进行各种通信。３ 舰内局域网，可将搭载的各种传感
器、武器、作战指挥系统有效地连接起来。 
挪威的“盾牌”及瑞典的“维斯比”被称为与法国的“拉斐特”同样
彻底的隐形战舰。具备了新世纪的快艇所应有的能力并达到了设计上
限制的平衡。 
三、 现代ＦＡＣ 
如何动真格儿的 
虽然各国海军对ＦＡＣ的构想略有差异，但平时都不外乎在沿海执行
警戒、缉私、海难救援等任务。若在战时，就必须能够进行对舰、对
潜及对空战，还要能够进行布雷和扫雷作业。人们尤其认识到处于世
纪之交的ＦＡＣ的武备绝不能低于护卫舰。 
“维斯比”的舰炮是一座５７毫米ＭＫ３单管炮，这是“博福斯”５
７毫米Ｍｋ２的改进型。ＭＫ３单管炮的隐形方案是，炮的前端是立
体三角形的锐角，外观象是从Ｆ－１１７隐形战斗机的首部切割下来
后搁在甲板上的。炮身收放在普通的炮塔内。使用时，炮塔的前半部
分分离后可伸出。收藏时，炮身呈俯角状。为了保证炮身的收容空
间，炮塔的前部呈锐角。该炮的射速为２２０发／分，正在为该炮研
制的炮弹是很独特的，称为３Ｐ弹（预碎片、可编程、近炸引信）。
这是一种能够预先输入目标到达时间并在最佳地点爆炸发挥最大杀伤
效力的炮弹。齐射时，能错开（一发一发的）爆炸时间。由于数据的
输入可在瞬间进行，所以能够在反应的时间交战。 
“维斯比”预定装配ＲＢＳ１５ＭＫＩＩ对舰导弹，这是射程８０千
米的ＲＢＳ１５ＭＫＩ导弹的改进型，它进一步降低了雷达信号和红
外线辐射。安装在舰桥下船体的两侧内，每侧有４个发射管，共有８
管。至于对空导弹如何选择，还未定。还有，在５７毫米炮前面甲板
下以埋入的方式安装的是１２７毫米对潜迫击炮，除有线制导方式的
４００毫米及５３３毫米反潜鱼雷发射管外，还准备装备反水雷战的
一次性遥控艇和可变深声纳。 
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“盾牌”级的武备未定的还有很多，据悉对舰导弹准备采用康戈斯贝
尔克公司产品，而不选用“企鹅”反舰导弹。对空导弹打算装备英国
宇航动力公司研制的红外线制导的“西北风”导弹。“盾牌”的武器
尚未装舰，预备采用５７毫米ＭＫ３单管炮或“奥托·梅腊拉”７６
毫米单管炮，ＮＳＭ对舰导弹和红外线诱导对空导弹。软杀伤武器有
潜艇诱饵发射机和红外线干扰机。 
如此，一艘现代ＦＡＣ的火力与杀伤力与现代大中型战斗舰并无本质
上的区别。 
斯堪的纳维亚人权借试验舰的方便，将他们的ＦＡＣ设计成集新技
术、新材料、新的作战概念、新的设计思想于一体的完美作品，似一
份精美的快餐乎？   

   


