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 瑞典最新隐身战舰

朱海 

瑞典是一个传统的舰船装备生产国，它研制生产的轻型水面作战舰
艇、中小型潜艇以及多种舰载武器，在国际市场上颇受青睐。近期，
瑞典设计建造的“维斯比”级隐身护卫舰，以其独具的推进方式和隐
身特色，再次引起世界舰船界的高度重视与关注。 
总体设计 注重隐身 
瑞典是最早研究隐身舰艇的国家，它研制的“斯米格”号隐身试验艇
曾闻名于世界舰船界，而“维斯比”级隐身护卫舰就是在该艇已有成
果的基础上发展起来的。 
“维斯比”级舰在总体结构设计上十分注重隐身，在减少舰艇雷达反
射截面积、降低红外辐射、舰艇噪声和可见光信号、消除舰体磁场和
电子设备的电磁辐射等方面都采取了相应措施。水线以上部分是“维
斯比”级舰的改进重点。 
从外形上看，“维斯比”级舰改变了以往舰艇甲板上炮塔、舰桥、天
线、烟筒及其它设备林立的传统设计方法，舰面显得光洁而平整。舰
上除设置有１座平顺圆滑的锥形塔台和１座隐身火炮外，再未布置任
何外露的设施。卫星通信天线、各种电子设备天线等都被封装在塔台
里；烟雾及热排气管的输出端设计在接近水面的部位，以减少热辐
射；舰载导弹、反潜武器及反水雷设备则安装在上甲板以下部位，并
加有遮盖装置，这就使得原来具有强烈雷达波反射和红外物理特征的
舰艇上层建筑部位和露天部位得以完全改观，达到了很好的雷达隐身
和红外隐身效果，大大提高了生存能力。 
针对以往大多数舰艇采用垂直面设计，面与面之间采用直角连接，表
面凹凸不平，致使雷达反射面积增加的弊病，“维斯比”级舰进行了
新的改进。与其它传统舰艇相比，该级舰具有更为顺畅的外形，整体
呈光滑的流线型结构，舰体各个部位均由不规则的倾斜多面体组成，
各个相交角采用平滑过渡，再加上舰体和上层建筑敷有雷达波吸收材
料，从而在很大程度上降低了雷达信号特征。 
“维斯比”级舰另一特点是舰体采用碳纤维增强塑料夹层板制成。这
种材料不仅结构坚实，强度可与钢铁相媲美，而且无磁性，有利于消
除或降低舰艇产生的磁场，对舰内各种机械设备产生的红外辐射也有
较好的屏蔽作用。由于这种复合材料比重轻，它还可减轻舰体重量，
提高推进系统与舰体的效费比。 
噪声对舰艇的隐身会带来极为不利的影响，而传统的螺旋桨推进系统
是舰艇的主要噪声源。为了降低噪声，“维斯比”级舰采用喷水推进
器作为舰艇的推进装置，这种推进器对于抑止空泡，降低舰艇的声学
信号特征具有很好的效果。据试验证明，与螺旋桨推进方式相比，采
用喷水推进方式，在同一航速下可使舰艇的水下辐射噪声降低１０分
贝以上，同时还可降低舰艇的空气噪声和振动，从而增强舰艇的声隐
身性能。 
对主机和设备采取隔声减振措施则是另一重要的降低舰艇噪声的办
法。此外，该级舰还通过在其表面涂敷迷彩涂料 以实现可见光隐
身 、采用低截获概率电子设备并对电子设备进行屏蔽 以降低电磁
辐射 以及采用计算机控制的三维消磁系统实施自动消磁等措施，进
一步提高舰艇的隐身能力。 
经过上述改进，该级舰具备较强的反探测、反跟踪能力。据称，“维
斯比”级舰的雷达反射截面积甚至小于１艘小小的渔船，在平静的海



 

面上它被探测到的距离仅为２２千米，在有风浪的海面上更是减为１
３千米 如果采用干扰技术，其探测距离还将缩小１倍。而与此相对
照，１艘与“维斯比”级舰同样大小的常规舰艇在平静的海面被发现
的距离则远在５０千米以外。因此，对于侦察飞机来说，在海面杂乱
的回波中是很难探测到“维斯比”级舰的，反舰导弹也难以跟踪这样
的目标。 
推进系统 喷水推进 
“维斯比”级舰采用的是柴燃交替动力装置，高速航行时采用４台Ｔ
Ｆ５０Ａ型燃气轮机，功率为２１７６０马力；低速航行时 进行猎
雷时 ，采用２台ＭＴＵ １６Ｖ Ｎ９０型柴油机，功率为３５３６
马力，其最高航速可达３５节。 
“维斯比”级的推进系统不采用一般舰艇所使用的螺旋桨，而是采用
喷水推进系统，这是该级舰的又一大特点。据了解，这种推进方式通
常只在小型巡逻艇和商船上使用，在６００多吨的单体轻型护卫舰上
使用还是非常少见的。 
“维斯比”级舰尾部设有２台喷水泵。该推进装置除有喷水泵外，还
包括进水系统管道、喷口及倒车操纵系统等。 
采用喷水推进装置具有以下明显优点： 
可提高舰艇的机动能力 使用喷水推进装置可提高舰艇的转向和倒车
性能，可在较大范围内调节航速。系统中带有转向倒车齿轮机构，依
靠它的作用，可改变喷嘴方向，从而使喷水方向在３０°内改变；同
时，依靠系统中的倒车叶片，可实现舰艇的倒车。这样就较好地满足
了舰艇的转向与倒车推力要求，并能在短时间内实现舰艇的加速与急
停要求。 
在高速航行时，可减少燃油消耗 由于采用喷水推进装置的舰艇高速
航行时可消除空泡的影响，大幅度提高推进效率，因而可显著降低燃
油消耗，有利于提高舰艇的经济性。据推算，对于２５０～３００吨
的快艇来说，当航速达到２５节时，喷水推进系统的燃油消耗将比定
距螺旋桨系统降低８％。 
可降低舰艇噪声 如前所述，采用喷水推进方式，可明显降低舰艇的
噪声，提高隐蔽性，同时还有利于改善舰员的生活条件。 
可减少推进装置的损耗 使用螺旋桨的舰艇高速航行时，易使主机过
载，造成主机和推进系统的损耗，使用喷水推进方式则可减少这类损
耗。 
易于保养 喷水推进装置传动机构简单，可靠性好，维修保养容易，
造价较低。 
但是喷水推进装置也存在一些缺点： 
一是低速经济性较差。由于舰艇在中低速航行时不能输送大容量的
水，因此喷嘴产生的推力要比普通螺旋桨推力小，其推进效率低于普
通螺旋桨，燃油消耗要高于常规螺旋桨。据测定，对于３５０吨的巡
逻艇，当其以１５节航速巡航时，喷水推进装置要比定距螺旋桨推进
多消耗４％的燃油。 
二是有效载荷减小。由于喷水泵的尺寸较大，且水泵及喷管中水的重
量均在船体内部，因此导致了舰艇的排水量增大，有效载重量减小。
据研究，一艘数百吨的舰艇若采用喷水推进装置，其排水量约增加
２％。 
三是采用喷水推进，舰艇的尾流较严重，易成为尾流自导鱼雷的攻击
目标。但瑕不掩瑜，总起来看，中小型舰艇采用喷水推进方式，其优
点更突出一些。 
舰载武备 模块搭配 
首批“维斯比”级舰长７２米，舰宽１０ ４米，吃水２ ５米，排
水量６２０吨，人员编制４３人。显而易见，要在这样一艘不大的战
舰上面面俱到，配置齐全的武器装备是不现实的。因此，“维斯比”
级舰采用模块化设计方法，在相同的舰艇平台可以根据作战需要灵活
配备不同的武器，用作反潜时，可搭载鱼雷发射管等武器；用作反舰
作战时，可搭载反舰导弹等。依此类推，就可形成不同作战用途的系
列舰艇。 
根据瑞典海军的实际需要，首批４艘“维斯比”级舰将用作执行反水



雷和反潜双重任务，替换即将退役的３艘“阿克岛”级扫雷舰和４艘
“休金”级导弹快艇。 
首批“维斯比”级舰的主要反水雷装备是一具遥控潜水器，它能出色
地完成扫除水雷的任务。该遥控潜水器通过一根操纵电缆与母舰操纵
台相连，以便接受闭路电视和舰用声纳的监控。潜水器上安装有电视
摄像机、声纳等装置，并携有切割刀和排雷炸药包，具有探测、鉴别
和扫除各种水雷的功能。其工作过程是：当母舰上的声纳探测到一枚
水雷时，便将遥控潜水器放入海中，并在母舰声纳的引导下，驶向水
雷布设区；当接近水雷时，自身携带的声纳打开，将其准确地引导到
水雷近旁进行扫雷。 
遥控潜水器可根据探测到的水雷类型，在母舰操纵台控制下用不同的
方法进行扫雷。如果探测到的是锚雷，就用切割刀割断系留锚雷的缆
索，使锚雷浮出海面，然后用轻武器将其击毁；若探测到的是磁性水
雷或水压水雷等沉底雷，就在雷旁放置一个小型定时炸药包，待母舰
及潜水器撤到安全水域后，炸药包即爆炸将水雷炸毁。 
使用遥控潜水器可缩短扫雷时间，提高扫雷的可靠性，更重要的是可
确保舰员的人身安全。 
反潜作战是该级舰的主要任务之一，在浅海作战时，其使用的主要探
测装置是高频舰壳声纳和主动式变频声纳；在深海作战时，使用的则
是拖曳阵列声纳。由于“维斯比”级舰噪声低，因而可确保在自己被
发现前首先发现对方。 
该级舰的反潜武器主要有３种：一种是４００毫米电动反潜鱼雷，舰
上共有４具鱼雷发射管。与各国通用的３２４毫米鱼雷不同，瑞典独
有的直径为４００毫米的鱼雷是一型可由水面舰艇、潜艇和直升机共
用的轻型反潜鱼雷。鱼雷采用线导＋自导，有主动、被动和主／被动
３种制导方式，雷上装有计算机，可同时跟踪多个目标，航程达３０
千米；鱼雷有３种航速，适于在浅水区打击低噪声目标，具有较好的
抗干扰能力和保证较高的命中率。 
第二种反潜武器是反潜榴弹，是一种近程反潜武器，它也是瑞典所独
有的，原是为对付不明国藉的潜艇秘密侵入瑞典领海而专门研制的。
原型实际上是一种微型炸弹，直径１００毫米，长２６７毫米，重４
２千克，采用定向爆破装药。其特点是带有磁性头，可吸附在入侵

潜艇壳体上，然后起爆装药，在潜艇壳体上炸出一些小孔，迫使入侵
潜艇因漏水不得不浮出水面，从而俘获。不过，“维斯比”级舰使用
的反潜榴弹已经改进，最先进的反潜榴弹装有现代高爆炸药，并安装
有微型声纳和电子操舵装置，可用于直接摧毁目标潜艇。 
第三种反潜武器是舰上搭载的ＡＢ２０６Ａ型直升机，机上可装载瑞
典的４００毫米电动反潜鱼雷和反潜榴弹，用于执行较远距离的反潜
作战任务。三种反潜武器相互配合，可有效对付各种不同级型的潜
艇。 
“维斯比”级第二批舰计划用于执行反舰作战任务，为此该级舰将主
要搭载８枚瑞典自产的ＲＢＳ１５ＭＫⅡ型反舰导弹，同时也装备反
潜鱼雷。 
ＲＢＳ１５ＭＫⅡ型反舰导弹是由ＲＢＳ１５Ｍ导弹发展而来的，导
弹长３ ３５米，弹径０ ５米，发射重量７７０千克，采用ＪＰ－
１０涡喷发动机，半穿甲爆破战斗部重２５０千克，末制导为主动雷
达制导，可掠海飞行，最大射程达１５０千米，飞行速度０ ８马
赫。与原型ＲＢＳ１５Ｍ导弹相比，该型导弹进一步降低了雷达信号
和红外辐射，具有更好的隐身性能、抗干扰性和突防能力。 
上述两批舰艇都没有把防空导弹列入安装方案，因此“维斯比”级舰
的防空武器只有前甲板安装的１门５７毫米炮以及各种电子对抗设
备。不过，为对付未来高机动导弹的威胁，该级舰上仍留有余地供随
时安装中程舰对空导弹之用。最可能安装的舰空导弹是“博福斯”Ｒ
ｂＢＡＭＳ导弹，该导弹可用来攻击装备有反舰导弹的直升机。 
“维斯比”级舰除用于执行本国的防御任务外，还可用于执行国际派
遣任务，在海上救援、处理危机、清扫水雷、护航、维和及人道主义
援助等方面发挥重要作用。 
“维斯比”级轻型隐身护卫舰首批计划建造４艘。首舰于１９９６年
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１２月开工建造，２０００年６月下水，预计到２００１年３月交付
瑞典海军。 
该级舰目前计划至少建造１０余艘，除供瑞典海军使用外，还可用于
出口。迄今已有新加坡等国家提出了采购意向。   
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