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 美国９９年舰载反导技术曝光

钟建业 

战区导弹防御又称ＴＭＤ，它已引起世界各国的广泛关注。为了提高
战区导弹防御能力，近年来涌现出许多新的成果，新的技术与新的思
路。反导导弹，如俄罗斯的Ｓ－３００、Ｓ－４００系列、美国的Ｐ
ＡＣ－３型“爱国者”反导系统、战区高空区域防御系统、海军上层
和海军下层导弹防御系统、以色列的“箭”－２反导系统、欧洲的
“阿斯特”－３０反导导弹等每年都有新进展。本文着重介绍１９９
９年美国舰载反导防御新技术和新思路。 
１．海基上层导弹防御 
系统第一次飞行试验成功 
美国海军上层导弹防御系统原定于１９９９年９月２４日进行第一次
飞行试验，但未能如愿，原因是计算机出了问题，致使“标准”－３
ＳＭ－３ 导弹滞留在发射台上。经调整之后，２５日在夏威夷西

北的太平洋导弹靶场成功地完成了第一次飞行。 
这枚“标准”－３导弹是从“宙斯盾”级驱逐舰“夏洛”号上发射
的，试验验证了导弹弹体的稳定性，以及发射、助推器分离、第二级
制导、第二级和第三级的级间分离的可靠性和控制能力，由于ＳＭ－
３的第三级采用了惯性推进，海军还验证了在动能弹头分离过程中
（只是电学上的）导弹机械装置的作用能力。这次试验证明了“宙斯
盾”雷达导引的轻型外大气层射弹拦截概念的有效性，是第一个重要
的里程碑。美国海军希望在２０００年中期进行海军上层导弹防御系
统第一次拦截试验。同时在陆军的战区高空区域防御系统（ＴＨＡＡ
Ｄ）和海军上层导弹防御系统之间作出选择，确定高空战区导弹防御
的主系统。 
为了能在２００５年拥有有限的反导能力，美国国防部要求海军在１
９９９年研究制定在少数装有“宙斯盾”系统的巡洋舰上部署海军上
层导弹防御系统的详细计划。拟部署４艘“宙斯盾”巡洋舰和８０枚
改进的“标准”－３导弹、独立的高功率鉴别雷达及火控系统。海军
称这种舰为“ＯＲ”舰。 
２．试验用水墙防御 
反 舰 导 弹 
美国正在试验用水墙作为最后一道屏障，防御来袭的反舰导弹。 美国
海军水面战中心正在研究这种新颖的舰艇自卫水障（Ｗａｔｅｒ Ｂａ
ｒｒｉｅｒ Ｓｈｉｐ Ｓｅｌｆ－Ｄｅ－ｆｅｎｓｅ）。这种水障可
以借助浅水灭雷技术，利用火箭发射的直列装药来产生。一般情况
下，军舰本身装备的系统可以探测、迎击来袭的掠海飞行反舰导弹，
并在其距离军舰约９０米的临界距离之前将其摧毁。舰艇自卫水障将
在穿过了外层防御的反舰导弹面前立起一面防御水墙，并保持几秒
钟，使来袭导弹的引信和弹体结构失效。舰艇自卫水障还可以抵御近
程拦截碎片所引发的危险。 
３．针对来袭导弹 
采取的光电对抗新措施 
（１） 新型红外对抗系统 
美海军研究实验室启动新一代舰载红外对抗系统的研制项目。这种系
统被称之为多级烟云红外诱饵系统，对导弹有迷惑和诱惑两种对抗模
式。美海军现役的ＭＫ２４５诱饵弹可以像投射深水炸弹一样，按可
调整的时间间隔发射出５发子弹，每发有３段烟火装药，在空中产生



 

热烟云、热粒子及扩散气体的混合物，使红外图像的质心离开军舰。
其缺点是每一个子诱饵弹需要各自的发射命令。多级烟云红外诱饵系
统是一种发射后不用管的自主作战系统。它按一定的时间间隔，沿弹
道投放出可进行多光谱对抗的子弹药。时间间隔是在工厂生产时设定
的，可以在毫秒至数秒的范围内调整。 
正在研制的舰载系统有两种型号。一种是以烟火材料为基础，研究出
利用先进空爆装药的设计方案；另一种是利用现有的ＭＫ２４５装药
材料，开发一种飘浮部件，可以按一定的时间间隔垂直布放空爆弹
药。这两种型号都进行了发射试验，成功对抗了一系列模拟陆基导弹
红外导引头。 
（２） 新型多目标定向红外对抗系统 
１９９９年，在美国试验了一种以“毒蛇”（Ｖｉｐｅｒ 小型固体
中红外激光器为基础的新型定向红外对抗（ＤＩＲＣＭ）系统。该系
统由美国与英国共同研制，按设计它可同时对抗３０００米以外的４
枚来袭导弹，并用其定向激光器使来袭导弹的导引头失效。据报道，
英国和美国正在联手研制基于强光源的定向红外对抗系统。 
“毒蛇”激光器的设计是用中红外波段的多束激光，干扰所有现役的
红外热寻的导弹。它的重量小于４．５千克，安装在约５厘米厚的保
护壳里面，可以与现有的ＡＮ／ＡＡＱ－２４（Ｖ 定向红外对抗系
统包括导弹预警传感器、处理器和发射机配套使用。曾在白沙导弹靶
场试验了大、小两种发射机配置。１９９９年夏季，在美国航空技术
试验中心，对上述定向红外对抗系统进行了５轮飞行试验，成功地试
验了系统的基本功能、激光精度、与导弹交战及实施干扰的能力。试
验中，重５１千克的ＡＮ／ＡＡＱ－２４ Ｖ “毒蛇”系统安装在
ＵＨ－６０Ａ“黑鹰”直升机侧面，通过发射模拟导弹来检验系统的
功能。试验内容包括探测威胁目标、导弹预警系统与精确跟踪传感器
间的信息控制和传递及激光能量制导。该系统将激光能量引向目标，
摧毁了在不同距离和高度、使用２种不同波段的４枚导弹。在大约１
０个小时的飞行中，完成了ｌ００多项独立的试验。诺思罗普公司正
在研制与激光器更加兼容的下一代发射机，计划将“毒蛇”激光器、
新型发射机及双色红外导弹告警传感器集成在一起之后，做进一步的
试验。 
（３） 下一代电子战系统的中红外固体激光器 
１９９９年，美国ＴＲＷ公司向海军研究实验室提供了一种前所未有
的固体激光器，名曰三军通用中红外Ⅱ型“红宝石”激光器，以演示
下一代电子战系统所需的关键技术。ＴＲＷ公司在１０多年固体激光
器研制经验的基础上，使用光学谐振腔组来实现中红外波长（３．７
～４．９微米）输出，试验输出功率是创记录的２０瓦，比以往这类
激光器在这种波长输出功率约高４倍，脉冲重复频率２０千赫，光束
质量极好。试验证明，将可以制造出满足下一代水面舰艇防御系统性
能要求的固体激光器。 
４．演示弹道导弹防御 
的互操作性 
１９９９年７月初进行的一次名为“猛击者”（Ｓｌｕｇｇｅｒ）的
联合互操作性演习中，美国海军试验了跟踪战区弹道导弹和在舰船与
其它弹道导弹防御系统之间交换目标数据的能力。 
演习第一阶段，“伊利湖”号和“皇家港”号“提康德罗加”级导弹
巡洋舰成功地跟踪了一枚从太平洋导弹靶场发射的“标准”－２导
弹，并且将有关数据传递给相应的计算机信息处理系统。目标跟踪和
截击点数据在这两艘“宙斯盾”级巡洋舰之间成功地进行了传递通
信，并传递给“星座”号航母战斗群、海军陆战队防空通信台、海军
区域防空司令部、陆军战区高空区域防御地面站和空间与导弹防御司
令部的战斗实验室。演习第二阶段，从太平洋导弹靶场发射了一枚桑
迪亚国家实验室的“男哑巴”－Ⅱ型火箭，对其跟踪高度达１１９千
米，有关数据在下列平台之间实现了信息共享：“伊利湖”号、“皇
家港”号导弹巡洋舰、“阿利·伯克”级“本福尔德”号导弹驱逐
舰、“星座”号航母战斗群和海军陆战队作战信息系统。 
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