
 

  未来海战中舰艇电磁干扰的预防 

  □ 李凯华 

    一、电磁干扰的预报 
    对电磁干扰进行预报，使之避免发生或者降低到允许程度，是电磁干扰预防工作中重要内容。采用现代计 
  算机进行电磁干扰预报是方便快捷的方法，且准确性很高。海战中不允许长时间进行手工计算，必须快速及时、 
  准确无误地对预定工作状态进行预报，现代微机能担负起这个任务。应用普通计算机不仅操作简单易于推广， 
  而且可以真正成为舰艇人员的得力助手，有效地协助作战指挥人员选择最佳方案、避免电磁干扰。 
    最初的软件是根据设计模型和实舰测试结果建立的电磁干扰模型编制的。该软件在编制完成后需要经过多 
  次实舰应用验证，根据各次实舰应用结果对原数学模型进行修改补充，直到软件正确无误为止。为适应海战具 
  有瞬间发生的特点，可将作战系统各种可能的工作方案预存在计算机中，使用时只需迅速启动预存键即可迅速 
  预报。由于该软件在和平时期已经过多次演练和应用验证，使预报准确无误，具有很高的可靠性、准确性。 
    电磁干扰预报频率范围包括现代舰艇已经开发应用的全部工作频率。预报容量根据不同舰艇不同，一般应 
  满足同时开通发射机最多数量要求，接收响应不限。预报项目内容应包括现代舰艇应解决的电磁干扰问题，其 
  中不应忽视无源互调干扰问题。互调干扰预报不仅预报频率而且预报互调干扰功率电平。互调频率和互调功率 
  电平应预报高阶互调，例如预报30阶以上。如果不采用预存工作方式，需将能代表作战系统工作方案的参数输 
  入到计算机，频率、功率、灵敏度等直接输入，天线、设备、调制方式等以代码输入。计算机将迅速给出可供 
  舰艇人员选择的多种优选方案并提示各种可能出现的情况。 
    二、建立电磁干扰模型 
    建立舰载作战系统电磁干扰模型的目的，是为了预防在未来海战中可能出现的电磁干扰问题，最大限度地 
  解除电磁干扰对作战行动和作战能力的制约和限制。任何一艘舰艇的电磁干扰特性和舰载作战系统电磁干扰现 
  象都是确定的、可测的、可知的。如果建立的电磁干扰模型真实地反映和代表了舰载作战系统电磁干扰的特性， 
  那么就可以将该模型编制成程序软件，在电子计算机上解决电磁干扰问题。 
    最初的舰艇总体电磁兼容性设计，经过铜模试验和计算机辅助设计，给出电磁干扰模型是个设计模型。将 
  生产建造后服役前的历次电磁兼容性试验和电磁干扰测试结果数据综合处理后，在设计模型基础上可以产生代 
  表该舰真实情况的电磁干扰模型。该模型在舰艇漫长的服役期间会得到不断的修正和补充。源模型、接收响应 
  模型和传输耦合模型是最重要的子模型。源模型是所有干扰源的总汇，它包括所有发射机、振荡器、信号发生 
  器、电机以及所有能产生电磁干扰的用电设备装置，也包括自然界、宇宙和人为工业干扰源。在源模型中，反 
  映上层建筑对强电磁场的反射、散射和锈蚀螺栓效应产生的二次发射源模型的建立是项细致复杂的工作。接收 
  响应模型是所有能对电磁干扰作战出响应的系统、设备和装置的总汇，接收机是典型的代表。在建立接收响应 
  模型中常使用信噪比、可接受比、失真畸变、误码率、同步误差、误动作等作为判据。在所有子模型中以传输 
  耦合模型最为复杂。传输耦合途径方式很多，如远场模型、近场模型、传导模型、容性或感性耦合模型等。传 
  输耦合模型是源模型和接收响应模型之间的联系、桥梁。显然这3种模型是时间、空间、频率、功率、极化等 
  变参量的函数。 
    三、电磁干扰预报 
    解决电磁干扰问题的最好办法是在研究设计、生产建造新舰过程中始终严格、周密、深入地进行电磁兼容 
  性设计和采取电磁干扰控制技术。现代舰艇具有良好的电磁兼容性，这同良好设计分不开的。但是具有优良电 
  磁兼容性指标的舰艇，仍然需要不断进行电磁干扰预防工作和定期检测工作。舰体、上层建筑、系统、设备、 
  元器件、电缆等锈蚀腐蚀、老化、失效、环境、缺乏维修等原因，原有的电磁特性会发生变化，可能出现新的 
  电磁干扰。电磁干扰预防是不可间断的长期进行的重要工作。特别是那些电磁干扰隐患，尤其需要时刻预防。 
  信息战是信息时代的特点，如果舰艇自身电磁干扰不能预防，自己的作战信息，将使舰艇陷入危险境地。 
    制定电磁干扰控制计划对预防电磁干扰具有十分重大的意义。例如，制定电磁干扰管理条例、频率管制条 
  例、电磁兼容性使用与维修保养、发射机工作统一组织与协调等。在未来海战中电磁干扰预报是项不可缺少的 
  预报工作。电磁干扰预报的实质是实现电磁兼容，舰艇自身不干扰自身。 
    电磁干扰实时测量是现代舰艇非常需要的功能。如前所述，舰艇自身电磁干扰特性随时都可能改变，可能 
  产生新的干扰；外界环境电磁干扰更是复杂多变。舰载电磁干扰实时测量系统可准确测知上述变化，及时协助 
  舰艇人员采取必要措施，避免电磁干扰。电磁干扰实时测量要比电磁干扰预报更先进更准确。关键技术是分布 
  式传感器和测量设备。电磁干扰实时测量是个计算机系统。它的更高级形式是具有一定智能的电磁干扰管理系 
  统。 
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