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北医三院韩鸿宾团队“脑细胞外间隙探测技术”入选首届“首都科技创
新成果展优秀项目”
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3月30日上午，在北京市科学技术协会主办的主题为“发轫众创双翼承新”的首都科技创新成果展发布会上，北

京大学第三医院韩鸿宾教授团队“脑细胞外间隙观测与成像技术”与中国科学院力学研究所“高速列车动模型实验

平台”、中国科学院物理研究所“三重简并费米子”等七个项目获得“2018年首都科技创新成果展优秀项目”。上

述三项代表性成果通过视频进行了现场展示，七位项目负责人进行了现场介绍。

首都科技创新成果展发布会现场颁奖（韩鸿宾居中）

首批“首都科技创新成果展优秀项目”是2018年全国科普日期间，在北京科学中心展出的80余家创新主体的50

余项科技创新成果中，由专家和公众联合推选产生的七个项目。首期展览分为高铁、新材料、新能源、脑科学与人

工智能等五大主题，目前累计接待公众近十万人次，受到参观公众广泛好评。

韩鸿宾向与会者介绍了研究团队成果——“脑细胞外间隙探测技术”。
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韩鸿宾现场介绍团队研究成果

在大脑中，脑细胞外间隙占据活体脑容积的20%，远超脑血管的容积，但相关研究几乎空白。经过十几年探

索，韩鸿宾团队发现，脑细胞外间隙中有大量细胞因子、代谢产物，这里的分子可缓慢地定向扩散。作为脑细胞的

微环境构成，它们也在影响着脑细胞的活动和各种神经系统疾病。

为了观察活体脑深部细胞间隙的变化，团队研发了“脑细胞外间隙探测技术”，通过磁示踪法探测水分子在细

胞外间隙的运动规律，实现了在活体中对脑细胞外间隙这一纳米尺度超微结构空间的探测和定量分析工作，进而解

决了困扰业界的脑内类淋巴引流途径之谜。研究发现，大脑中不仅脑细胞外间隙参与脑细胞代谢产物的运输，脑内

还存在着屏障结构，将脑细胞外间隙划分为多个区域，确保细胞外间隙内分子在固定区域、固定方向进行转运。课

题组还证实，在婴幼儿、老人以及阿尔茨海默症等患者中，脑细胞外间隙的屏障功能尚不完善或已退化，为人类认

知障碍的发生机制提出新理论，为脑病的治疗提出新方向。依此，团队发现脑内分区系统，提出脑分区稳态理论。

目前，新型成像分析方法和测量装备已在脑科学、药学、航天、人工智能、肿瘤治疗等领域得到应用。

基于上述基础科学探索中的新发现、新理论，韩鸿宾团队进一步建立了新型经脑细胞外间隙途径脑病治疗新方

法、新理论，研发的新型脑病药物精准递送系统较现有国际专利技术更为高效、安全、低毒，解决了血脑屏障阻碍

药物入脑的国际性难题。目前，新型成像分析方法和测量装备已在脑科学、药学、航天、人工智能、肿瘤治疗等前

沿领域得到应用。

据悉，“脑细胞外间隙探测技术”研究成果曾以封面故事发表于神经生物学顶级期刊PNB，并获得华夏医学科

技进步一等奖。作为项目领头人，韩鸿宾入选首都科技领军人才工程，并获得中国青年科技奖。
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