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  新闻纵横
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2010年1月11日，国家科学技术奖励大会在人民大会堂隆重举行。北京大学物理学院

凝聚态所成果“非线性科学在心颤机理及系统生物学中细胞周期控制上的应用研究”荣获

2009年度国家自然科学二等奖。该项成果是物理学院凝聚态所继2007年获得两项国家自然

科学二等奖“功能准一维半导体纳米结构与物理研究”和“纳米硅-纳米氧化硅体系发光

及其物理机制”之后，又一次获得的国家级奖励。 

由北京大学物理学院欧阳颀教授研究团队完成的成果“非线性科学在心颤机理及系统

生物学中细胞周期控制上的应用研究”属于非线性科学与生物、医学有关的交叉领域。该

成果在设计新型的开放性反应器基础上，运用非线性科学中斑图形成的实验和理论阐明了

心脏病中心颤的发生机制；同时应用非线性动力学方法阐明了系统生物学中细胞周期控制

的机制和规律，为非线性科学和生物学之间的交叉研究提供了范例。 

用反应扩散系统模拟心脏中心电信号的动力学行为可以比较方便的研究螺旋波运动的

普遍规律，进而找到控制螺旋波失稳的方法。该成果自行设计了新型的开放性反应器，从

试验与理论两方面研究螺旋波斑图的自组织形成、动力学行为、失稳机制和控制方案。发

现了渐近态螺旋波的各种失稳现象，先后发现了长波失稳、多普勒失稳和三维梯度失稳等

一系列螺旋波失稳，并成功地对其机制作出了理论解释。同时该成果还研究了噪声对非线

性斑图的影响，发现了时空斑图随机共振和色噪声与缺陷产生动力学之间新的统计关系。

这些研究从应用方面为心脏病中的心颤致死现象提供了理论解释和可能的控制机制，深化

了人们对斑图自组织这类自然现象的认识。 

从非线性科学角度看，生命系统可以看成是一个复杂的网络化的非线性动力系统。随

着生物技术的发展，现代生物学正在加速向定量化方向推进，非线性科学在人类认识生命

过程定量化的具体机制中的作用越来越突出。该成果深入研究了芽殖酵母细胞周期的蛋白

质-蛋白质相互作用网络和蛋白质与基因调控网络的非线性动力学问题。发现芽殖酵母细

胞周期网络的动力学性质具有高度的稳定性，绝大部分的系统初态将自动演化到对应于生

物学G1基态的稳定态，使其成为系统唯一的全局吸引子；同时，绝大多数初态的演化路径

都通过由G1激发态到G1基态的细胞周期演化路径，使细胞周期路径成为全局性的“吸

引”路径。这项成果很好阐明了生物学功能的稳定性（Robustness）与其相应的生物调控

网络拓扑性质和动力学性质之间密不可分的联系，为人们认识分子生物学中生命过程的规

律和机制提供了启发性的思想和方法，受到了生命科学家的高度评价，在生命科学交叉领

域问题的研究中产生了很积极的作用。 

  

编辑：碧荷 

  

[打印页面]  [关闭页面]

 热热热热点点点点新新新新闻闻闻闻排行榜排行榜排行榜排行榜

本网介绍 | 设为首页 | 加入收藏 | 校内电话 | 诚聘英才 | 关于我们 | 广告服务 | 投稿须知 | 新闻投稿 | 投稿统计

 

投稿地址 E-mail:xinwenzx@pku.edu.cn 新闻热线:010-62756381 

北京大学新闻中心 版权所有 建议使用1024*768分辨率 技术支持:清木源科技

Page 1 of 1北大物理学院欧阳颀教授团队荣获2009年度国家自然科学二等奖

2010-1-19http://pkunews.pku.edu.cn/xwzh/2010-01/18/content_167129.htm


