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上海药物所徐华强课题组在Science和PNAS发表关键信号通路新机制

发表日期：2011-12-22 打印 【 中 大】 【关闭】 浏览次数：

脱落酸(abscisic acid，ABA) 是植物最重要的一种激素，它调控植物种子发芽、根系发育、叶子枯萎等生理活动，同时，ABA在植物的抗旱、

抗盐过程中起着极为重要的作用。近期，上海药物所“千人计划”徐华强课题组与美国文安徳研究所Karsten Melcher、上海植生所与普渡大学的

朱健康教授合作分别在Science和PNAS上发表ABA信号通路调控机制的最新发现。 

脱落酸信号通路是通过受体调节的激酶和磷酸化酶，从而控制下游的作用蛋白。但长期以来ABA的受体是什么，一直是一个存有颇多争议有待

解决的关键科学问题。在2009年，ABA受体的发现及其结构的鉴定被Science杂志评为了当年度十大科学发现之一。其中部分结构生物学工作来自

于徐华强与朱健康课题组的合作研究。  

ABA的信号通路是通过受体激活下游激酶的，在没有ABA的情况下，激酶是被磷酸化酶抑制的。此次发表的Science和PNAS文章分别解决了激

酶如何被抑制以及如何被激活的两个关键科学问题。  

在Science文章中，研究人员报道了激酶和磷酸酶的复合体结构，从中发现激酶与ABA受体对磷酸化酶的识别有惊人的相似性。ABA受体的作

用位点是在PP2C的活性中心。激酶和磷酸酶的复合体结构揭示了激酶的活性中心与PP2C的活性中心相互对接，从而模拟了受体-PP2C的相互作

用。这些结构生物学的研究结论提出了一个简单的新机制，即耦合的ABA受体能直接抑制磷酸化酶并激活激酶。同时，这也揭示了激酶-磷酸化酶通

过催化位点的相互作用而进行彼此调控的新法则。 

  

图一 ABA-PP2C信号通路 

在PNAS文章中，研究人员报道了调控ABA信号通路激酶的自身激活机制。通常激酶要通过上游激活因子被激活，而调控ABA的激酶则不同，

它具有高水平的自我激活能力。研究人员的结构发现，调节ABA的激酶具有一个特有的螺旋结构来固定激酶的三维结构，从而维持激酶的自我磷酸

化活性。结合ABA受体—PP2C复合体结构，该研究详实的解析了ABA激素如何抑制PP2C从而激活调节aba信号通路的激酶，从而为ABA信号通路

的核心结构提供一个完整的解析。  

目前，世界范围内淡水资源的缺乏已成为一个不容忽视的问题，而农业用水量高达淡水资源的70%，淡水资源的匮乏业已成为遏制农业产量的

最主要因素。因此，ABA信号通路的研究一直是植物科学领域的一大热点。ABA信号通路的研究以及ABA类似物的发现将有助于推进农作物的基因

工程及抗旱、抗盐的药物发现，对于缓解我国农业用水的困境有着极为重要的意义。  

ABA信号通路新发现，文章链接： 



http://www.sciencemag.org/content/early/2011/11/22/science.1215106 

http://www.pnas.org/content/early/2011/12/06/1118651109.abstract?sid=3768b901-5f8e-48fc-886c-5cbd4d834536 

  (供稿部门：徐华强研究组)
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