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成果摘要： 

该成果涉及酶工程、手征性合成、系统分析和系统综合等领域，适用于手征性化合物合成的过程优化。通过筛选手征性

催化作用酶的产生菌，调节酶反应条件中立体选择性及分离过程中保持目标产品的手征性，在系统分解与系统综合和过

程耦合理论指导下，合理分配各单位操作指标。最优组合操作单元，用酶法在工业化规模上合成具有光学活性的L-苹果

酸、L-丙氨酸和D-1,6-二磷酸果糖。用于酶法合成L-苹果酸菌株的酶活性为0.16g富马酸盐/ml/h；开发的L-苹果酸生产

新流程，使L-苹果酸产率从120g/l，上升到3200g/l ，转化率从80％提高到99.9％，并改善了产品的质量，富马酸的含

量从0.5％下降到0.1％，固定投资下降30％，生产成本下降40％，用于酶合成L-丙氨酸菌株的酶活性30mgl-

Asp/ml/h；开发的生产L-丙氨酸新流程，使L-丙氨酸的产率从80g/l上升到2700g/l，转化率从95％上升到100％，产品

收率从80％上升到92％，固定投资下降15％，生产成本下降30％。用于酶法合成D-1,6-二磷酸果糖菌株的酶活性为

0.2gD-16-二磷酸/g.湿细胞/h；首次将代谢工程技术应用于D-1,6-二磷酸果糖的生产，葡萄糖和磷酸盐对D-1,6-二磷酸果

糖的转化率从30 ％和80％提高到45％和90％，产率从55g/l提高到90g/l；D-1,6-二磷酸生产工艺流程较国内外其它工

艺方法省略了阳离子交换等三个操作单元，产品收率从65％提高到80％，单位设备生产能力提高40％；制备一种新型

的对D-1,6-二磷酸果糖具有强亲和力的树脂，省略了阳离子交换工序，离交收率从85～90％提高到92-95％，而且无机

磷的含量从0.3％下降到0.02％；用钠盐体系代替有机溶剂-低温结晶D-1,6-二磷酸果糖，省略了晶体的研磨洗涤工序，

产品收率从90％提高到95％，并且改变了产品的晶形，增加了颗粒的均匀度，反映晶体粒分布的变异系数从38％提高

到57％。 
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