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成果摘要： 

项目简介：β-胡萝卜素是维生素A的前体，是联合国粮农组织和世界卫生组织食品添加剂联合专家委员会认定的A类优秀

有营养的食品添加剂。世界上已有52个国家地区批准使用。美国食品化学品添加剂典范(FCC)收载。作为药物，美国药

典(USP)90版、95版正式收载；欧洲药典1997版正式收载，英国药典(BP)1998版正式收载该品。中国卫生部部颁标准

也已收载。中国国家药品监督管理局公布的第一批非处方药目录收载该品。天然β-胡萝卜素是一种棕红色有光泽的斜方

六面体结晶，不溶于水，易溶于二硫化碳、氯仿、已烷、植物油等有机溶剂中。按结构有α-，γ-，β-三种异构体，其中

β-异构体含量在80%以上，β-异构体还含有全反式、9-顺式和15顺式三种。天然β-胡萝卜素与化学合成的β-胡萝卜素 

具有本质区别，天然β-胡萝卜素具有全胡萝卜素的概念，除β-异构体外，还有一定量的α-异构体；而化学合成β-胡萝卜

素全为β-异构体，且全为反式构型，这种单一的结构生物用度比较低，其在人体内的吸收率仅为天然品的10%。近二年

的已得出明确结论，合成β- 胡萝卜素有致染色体畸变的作用，天然β-胡萝卜素则有很好的抗染色体畸变作用，即前者可

能致癌，后者可以防癌。因此天然β-胡萝卜素是今后的β-胡萝卜素市场中的主导产品。天然β-胡萝卜素具有强抗氧化作

用(清除体内自由基)、防癌抗癌、防老抗衰、防辐射及防止心血管疾病等功效的发现，市场需求不断增加，它的应用领

域也从食品着色转向营养食品、保健品和药品三大领域。具体来说有以下用途：治疗维生素A缺乏症；目前国内β-胡萝

卜素的市场价：合成的1.1万元/公斤左右，天然的1.8万元/公斤左右。国际上天然β-胡萝卜素的牌价是合成的一倍左

右。目前世界上β-胡萝卜素的年需求量在1000吨以上，年生产量约600吨，年销售额为2.0-2.5亿美元，且每年以7-9%

的速度递增。β-胡萝卜素制备生产有三种方法：化学合成法；杜氏盐藻提取法；微生物发酵法。其中微生物发酵法因不

受环境等条件的影响，并且产量高，是生产β-胡萝卜素的最好方法。而三孢布拉霉(Blakeslea trispora)是目前生产β-胡

萝卜素的首选菌株，因为该菌具有容易培养、生物量大(70克/升发酵液)、产量高(2.5-3克/升)的优势，东欧和乌克兰已

实现工业化生产。已取得的成果：该研究室采用三孢布拉霉(Blakeslea trispora)正、负菌株发酵生产β-胡萝卡素，β-胡

萝卜素占总异构体的90%以上，特别是含有对人体有益、较高生物活性的9-顺式β-胡萝卜素。通过优化培养基和添加β-

胡萝卜素发酵促进剂，确立了以玉米粉、豆饼粉、植物油为主要成分的培养基配方，培养72-96小时，生物量达到40-

50克/升，β-胡萝卜素产量达到1.5-2克/升，25升发酵罐达到1.5克/升以上，如果通过培养条件的进一步优化，β-胡萝卜

素产量可望得到进一步提高，仍有相当的潜力可挖掘。菌丝体、菌渣用溶剂浸提后，萃取浸提液浓缩后，可加工多种剂

型产品(饲料、食品、医药)，可加工成油溶剂作为食品、保健品和化妆品的添加剂；皂化后的结晶胡萝卜素，其纯度高

可作为药品；萃取溶剂可回收反复使用，菌丝体安全无毒、可开发成为食品添加剂或饲料添加剂，因此采用发酵法生产

β-胡萝卜素，可实现清洁生产和资源综合利用，将会给企业；带来良好的经济效益和社会效益。经济效益分析：1吨发

酵液按发酵水平2克/升，提取收率75%计算，可得到1.5公斤β-胡萝卜素，按市场价格1.8万元/公斤，价值2.7万元。生

产成本初步核算为1万元左右/公斤，经济效益十分显著。 
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