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高致病性H5N1禽流感全球分布地理信息系统时空分析 

张人杰1, 葛尓佳2, 张双凤1, 韦余东1, 李娜1 

1. 浙江省疾病预防控制中心办公室, 杭州 310051; 
2. 香港中文大学公共卫生与基础医疗学院 

摘要： 

目的 了解高致病性H5N1禽流感疫情的时间与空间分布，为研究病毒的传播途径与机制提供假设和间接证据，为疾

病的预防和预警提供技术支持。方法 收集2003年3月—2012年3月世界卫生组织和世界动物卫生组织报告中官方

确认的5 963起暴发事件，运用多距离空间聚类分析、空间自相关等基于地理信息系统（GIS）的分析手段对高致

病性H5N1禽流感的全球分布进行时间和空间尺度分析。结果 2003—2012年共标记5 963个高致病性H5N1禽流感

暴发点，亚洲、欧洲、非洲暴发点分别为3 647、1 309、1 007个，分别占61.16%、21.95%、16.89%；亚洲国

家越南暴发点数（1 055个）和暴发率（2.22/百万头）最高，欧洲国家暴发点数最多的为德国（407个），暴发率

最高的为罗马尼亚（1.09/百万头），非洲国家埃及暴发点数（758个）和暴发率（1.35/百万头）最高；空间自相

关函数（Moran’s I）和多距离空间聚类分析结果表明，2003年3月—2006年3月实际K值在0~5 000 km尺度范

围内大于期望K值（Moran’s I=0.19，P<0.05），2006年4月—2009年7月实际K值在0~4 500 km尺度范围内

大于期望K值（Moran’s I=0.02，P>0.05），2009年8月—2012年3月实际K值在0~6 000 km尺度范围内大于

期望K值（Moran’s I=0.10，P<0.01），其分布特征随着时间和空间尺度的变化而改变。结论 高致病性H5N1
禽流感的时空分布存在显著异质性，其空间分布模式对疫情预警有重要意义，人类活动、候鸟迁徙可能是禽流感传

播的主要途径。 
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Analysis of global distribution of highly pathogenic avian influenza H5N1 with 
geographic information system

ZHANG Ren-jie, GE Er-jia, ZHANG Shuang-feng, et al

1. Management Office, Zhejiang Provincial Center for Disease Control and Prevention, Hangzhou, 
Zhejiang Province 310051, China

Abstract: 

Objective To investigate global distribution and spreading of avian influenza based on geographic 
information system(GIS)and surveillance data,and to provide direct and indirect evidence for prevention 
and early warming of the epidemic.Methods A total number of 6 439 officially confirmed cases of H5N1 
outbreak reported to WHO and World Organization for Animal Health(OIE)from 2003 to 2012 were 
analyzed using a GIS based approach.Global Moran's I,K-function were used in the spatial 
analysis.Results The global pandemic of highly pathogenic avian influenza(HPAI)H5N1 began in 2003 
and peaked in 2006.The most of the outbreaks were reported in Asia(60%),Europe(22%)and Africa
(17%).The global distribution pattern of the disease varied within different time series and spatial 
scales.Conclusion Heterogeneity of spatial-temporal clustering of H5N1 outbreaks has been approved in 
this study.The distribution pattern of the disease has great value for early warming.Human activities and 
birds migration over large spatial scales may play a key role in H5N1's spreading.
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