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“冷”“热”一体，精准杀灭肿瘤，激发全身免疫

全球首个多模态消融治疗系统在沪完成首例临床试验
2021年06月28日

作者：陶婷婷

  在CT引导下精准定位肝脏中的肿瘤病灶位置，首先用近-200℃的超低温“液氮”冻住病灶，继
而用迅速升温的“射频”加热肿瘤，这种多模态消融治疗通过冷冻与射频加热转换过程使肿瘤细胞
完全崩解，瞬间“剿灭”肿瘤。近日在复旦大学附属肿瘤医院，全球首款集超低温冷冻与射频消融
治疗于一体的多模态肿瘤射频治疗系统，目前已全面开展临床试验，并在近期完成了全球首例肝

脏肿瘤多模态消融治疗。本次手术由复旦大学附属肿瘤医院介入治疗科主任李文涛教授带领团队

完成，手术获得圆满成功，患者已康复出院。

  消融治疗是恶性肿瘤重要的治疗手段之一，其中以基于低温杀伤的冷冻消融和基于高温毁损
肿瘤的射频消融应用最为广泛、疗效最为确切。上海交通大学生物医学工程学院（Med-X）徐学
敏教授团队历经16年的科研探索，通过热剂量精准控制实施消融治疗规划，融合组织冷冻和射频
加热技术，在国际上首次提出多模态热物理免疫治疗的理念和方法，在大幅度提升肿瘤局部热消

融效率的同时，原位破坏肿瘤细胞和微循环，大量释放特异性抗原，激发机体产生持久特异性T
细胞抗肿瘤免疫，有效地控制肿瘤复发转移，提高生存率。前期，徐学敏教授团队协同李文涛教

授团队，以科技部国家重点研发计划“影像引导的多模态消融治疗实体肿瘤临床解决方案”为依
托，通过多次技术迭代，历时5年的反复应用验证，成功研发集超低温冷冻与射频加热于一体的
多模态肿瘤射频治疗系统，实现了从理论到实践的技术创新，为实体肿瘤的治疗提供了可靠的临

床解决方案。

  复旦大学附属肿瘤医院介入科主任李文涛教授介绍：多模态肿瘤射频治疗系统，只需一次插
针即可实现多模态肿瘤治疗，术中可视化有利于实现肿瘤消融边界精准控制，方便医生操作，优

势明显。在治疗效果上，避免了血管热沉降效应，组织消融均一性好。相较于传统的消融技术，

多模态肿瘤射频治疗是一种全新的肿瘤治疗技术，大大减少患者治疗频次，显著降低术后并发症

发生，将为肿瘤患者带来福音。

  “更为重要的是，这种治疗通过个性化手术规划激发抗肿瘤免疫响应，通过释放原位肿瘤疫
苗，激活天然免疫及特异性免疫系统，给自己的机体建立起一道防御外部‘坏家伙’攻击的自身‘屏
障’，通过局部消融，实现全身疗效，有效降低复发转移转移风险。”李文涛教授强调。
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  据悉，研究团队的成果已经转化成一种能够投入临床应用的整套设备。复旦大学附属肿瘤医
院介入治疗科与上海交通大学携手打造了“医工结合”以及产、学、研、医一体化建设的平台，针
对肿瘤介入治疗的瓶颈问题，长期以来开展全方位的医疗创新研发和技术成果转化。该系统在临

床中全面开展临床试验是双方开展“医工携手”以来，首次完成成果转化，标志着研发团队已经完
成从“研”到“产”的重要跨越，实现了该领域国产医疗设备的国际领先地位。上海交通大学徐学敏
教授表示：“我们最终目的是切实将我们的研究成果，转化成能够真正破解临床治疗‘瓶颈’的利
器，提高那些不能手术或者复发转移肝癌患者的疗效。”

  “目前恶性肿瘤主要手段是外科、化疗和放疗。然而目前有50%以上的原发性肝癌、转移性肝
癌，以及复发的肝癌患者，由于身体耐受或疾病情况等原因，无法进行手术或者放化疗，或者常

规治疗效果不理想”，李文涛教授说，就像我们这位接受治疗的患者，她是一位腹膜后平滑肌肉
瘤肝转移的患者，肝内多发病灶，患者无法接受外科治疗，同时不愿意接受放化疗，得知我们开

展的这项新技术前来就诊，经认真筛选评估，该患者符合治疗条件，经充分术前准备，患者接受

了肝脏肿瘤多模态消融并取得了理想效果。

  正是多模态消融精准治疗肝脏肿瘤，为首位接受治疗者类似的患者提供了“重生”的机会和可
能。对于未来是否能在更多实体肿瘤中扩大应用，李文涛教授表示还需要进一步研究。

 

首例多模态肿瘤射频消融治疗实施中
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