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自动化系李梢课题组与协和医院合作发现胰腺癌术后精准化
疗标志物

清华新闻网5月29日电 胰腺癌起病隐匿、恶性程度极高，俗称“癌中之王”。据国家癌

症中心2018年统计，胰腺癌在我国所有肿瘤中五年生存率最低，仅为7.2%。术后化疗的疗

效是影响胰腺癌患者预后的重要因素。发现胰腺癌术后精准化疗标志物，精准筛选化疗受益

患者人群，是有可能提高胰腺癌生存率的重要方向。然而，由于胰腺癌机制复杂，目前临床

上尚缺乏指导胰腺癌术后化疗精准用药的生物标志物，尤其是适合中国人群的标志物。随着

生物医学研究进入人工智能、大数据时代，能否通过系统、全局的计算预测，发现胰腺癌高

精度生物标志物，成为一个颇具挑战的前沿问题。

近期，清华大学自动化系李梢课题组与北京协和医院院长赵玉沛院士团队紧密合作，发

现了首个经中国人群多中心临床验证的胰腺癌术后精准化疗标志物，赵玉沛团队、李梢团队

发明的该标志物已获得中国发明专利授权（ZL201611038981.4）。2020年5月，该标志物

在国际著名临床杂志《柳叶刀》（The Lancet）旗下子刊、SCI医学一区刊物《E生物医学》

（EBioMedicine）作为封面论文发表。清华大学自动化系博士生张鹏为论文共同第一作者、

李梢为共同通讯作者，协和医院郭俊超、周立、由磊为共同第一作者，郭俊超、张太平（北

京协和医院基本外科副主任）为共同通讯作者。

图1 胰腺癌分子网络与术后精准化疗标志物。左图为封面论文图（由李梢教授和张鹏设

计）。即利用智能计算与多中心临床试验相结合，发现一组由五个分子构成的生物标志物，

可精准识别胰腺癌术后预后高风险人群以及化疗获益人群；右图表示通过智能计算所预测的

生物标志物构成的分子网络及其相关信号通路。

该标志物的发现是智能计算与多中心临床试验相结合的一个结晶，首先在计算方法学上

具有重要突破意义。李梢课题组利用自主研制的致病基因关系推断算法CIPHER对胰腺癌致病

基因进行全基因组预测，进而整合胰腺癌多层次组学数据和先验知识，构建出胰腺癌恶性进

展相关的分子网络，并成功预测出一组位于TGFβ、Hedgehog、Wnt等通路的、与胰腺癌预

后密切相关的生物标志物组合。其中有三个分子（FLNA,DVL1,CAPN2）是首次发现与胰腺

癌预后及化疗相关。
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北京协和医院、上海仁济医院、哈尔滨医科大学第一附院对标志物进行了多中心、606

例临床样本的验证，发现该标志物具有以下四方面优点：1.可靠性强，是首个经中国多中心

胰腺癌人群验证的胰腺癌术后精准化疗标志物；2.预测精度高，性能显著优于现有临床肿瘤

指标CA19-9，并能显著提升临床传统病理指标的预后性能（p < 0.001）；3.能精准筛选出

化疗受益人群，该人群接受健择（盐酸吉西他滨）为主的化疗后，中位生存期显著增加了近5

个月（p < 0.01）；4.能精准识别出预后极差人群，该人群总体生存风险大幅增加了一倍以

上。

图2 生物标志物的多中心临床验证。A图为生物标志物在三个独立的临床中心样本中评估

与预后的关联；B图为生物标志物与临床肿瘤指标（CA19-9）的预测性能比较；C图为利用生

物标志物识别所区分的化疗获益和非获益人群的预后分析。

该标志物研究得到了863项目、国家自然科学基金重点项目等支持。目前正在进行试剂

盒研制、临床前瞻队列研究，有望为实现胰腺癌术后精准诊疗、提升患者术后生存率带来新

的曙光。该成果也凸显了人工智能计算在发现肿瘤新标志物方面的优势，并为胰腺癌精准化

疗的网络药理学研究提供了重要示范。

清华大学自动化系长聘教授、信息国家研究中心李梢带领课题组长期致力于从“生物网

络”这一系统性的角度来研究肿瘤发生发展机理及其生物标志，阐释中西医药的网络药理机

制。课题组近期还在胃癌智能预警与极早期诊疗上取得突破性进展，成果入选2019年度中国

生物信息学十大应用、中华中医药学会十大学术热点。
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校庆日自动化系校友畅谈成长之路

徐州市市长庄兆林一行到清华大学自动化系考察访问

清华大学自动化系与香港生产力促进局签署合作备忘录

清华自动化系、工物系学生赴日本调研自动驾驶行业发展

邱勇、陈旭到北京协和医院进行工作交流 共商深化校院合作

校党委巡察组向建筑学院党委、自动化系党委反馈巡察情况

自动化系教师获得中国自动化学会多项奖励

自动化系紫冬新视野系友讲座研究生专场举办

江西省人大常委会副主任、吉安市委书记胡世忠一行到访清华大学自动化系
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