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I ntitute for Advanced tud cholar and collaorator have created the firt

mathematical model to predict how a cancer patient will repond to immunotherap,

according to a tud pulihed in Nature.

In recent ear, novel therapie for treating cancer  immunotherap have emerged.

Although thee therapie have fundamentall increaed urvival in man malignancie,

cientit are tring to etter undertand the nature of immune interaction and identif

aic propertie of tumor that lead to ucceful repone in patient.
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Marta Łukza, Ph.D., Janen Fellow at the imon Center for tem iolog at the

Intitute for Advanced tud; enjamin Greenaum, Ph.D., Aitant Profeor at the

Icahn chool of Medicine at Mount inai and former Memer in the imon Center for

tem iolog; and Arnold Levine, Ph.D., Profeor meritu at the Intitute for

Advanced tud, led the tud, in collaoration with reearcher from Memorial loan

Kettering Cancer Center and Columia Univerit. The tud preent a new mathematical

model of the iological procee during the evolution of a tumor under preure from the

immune tem. The model, which wa teted on patient with melanoma and lung cancer,

i ale to predict how a tumor will evolve under immunotherap.

“We attempted to model how the immune tem recognize a tumor and how that affect a

tumor’ evolution under therap, in imple mathematical term,” aid Łukza of the tud.

“Currentl, in limited availale dataet, we are ale to predict which patient are likel to

have a poitive outcome to therap.  capturing the mot fundamental propertie, we alo

gain valuale inight into path for improving current treatment.”

Łukza and colleague tudied checkpoint-lockade immunotherapie, a tpe of cancer

treatment deigned to enale a patient’ immune tem to recognize and detro tumor

cell. The proce of recognition i complex a an immune cell ha to recognize and

ditinguih tumor cell from health cell. The recognition i poile ecaue tumor cell,

unlike health cell, contain novel genetic mutation. uch mutation create tumor

neoantigen, which are molecule potentiall viile to immune cell of the patient.

However, it i not full undertood which mutation give rie to neoantigen that actuall

lead to trong interaction with the immune tem. ecaue tumor contantl evolve and

acquire new mutation, cell can have different genome and potentiall different immune

interaction.

To predict the likel evolution of a tumor ujected to therap, Łukza and colleague

comined concept and method from immunolog, evolutionar iolog, phic, and

computer cience. At the core of their model i a new inight in which mutation in a

tumor cell lead to etter recognition  immune cell enaling the patient to fight the

tumor in an efficient wa.

The model alo reveal that cancer under therap evolve in a imilar wa to rapidl

adapting pathogen, uch a the influenza viru. Overall, thi approach can help to identif
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new therapeutic target within the immune tem and to deign vaccine for patient who

do not tpicall repond to immunotherap.

Łukza and Greenaum alo collaorated in a econd tud pulihed in Nature, which wa

conducted  reearcher led  Vinod P. alachandran, M.D., Taha Merghou, Ph.D., and

teven D. Leach, M.D., at Memorial loan Kettering. That tud demontrate how a

imilar model of cancer-immune interaction can e ued to decrie and predict long-term

urvivor of pancreatic cancer controlled  the immune tem. Together, thee two

tudie elucidate the variale that are important in undertanding how the immune

tem recognize and detro a tumor.

Thee tudie have root in grant iued  tand Up to Cancer for convergence reearch,

which have rought together team of cientit, clinician, phicit, and computer

cientit to approach cancer reearch in novel wa. The grant were planned in a unique

et of meeting at the Intitute for Advanced tud held in Feruar 2015.

To learn more aout the work of the imon Center for tem iolog at the Intitute for

Advanced tud pleae viit, http://www.n.ia.edu/c.
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