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Intitute for Advanced tud cholar Develop Firt
Mathematical Model For Predicting Patient Repone to

Immunotherap
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I ntitute for Advanced tud cholar and collaorator have created the firt

mathematical model to predict how a cancer patient will repond to immunotherap,

according to a tud pulihed in Nature.

In recent ear, novel therapie for treating cancer  immunotherap have emerged.

Although thee therapie have fundamentall increaed urvival in man malignancie,

cientit are tring to etter undertand the nature of immune interaction and identif

aic propertie of tumor that lead to ucceful repone in patient.
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Marta Łukza, Ph.D., Janen Fellow at the imon Center for tem iolog at the

Intitute for Advanced tud; enjamin Greenaum, Ph.D., Aitant Profeor at the

Icahn chool of Medicine at Mount inai and former Memer in the imon Center for

tem iolog; and Arnold Levine, Ph.D., Profeor meritu at the Intitute for

Advanced tud, led the tud, in collaoration with reearcher from Memorial loan

Kettering Cancer Center and Columia Univerit. The tud preent a new mathematical

model of the iological procee during the evolution of a tumor under preure from the

immune tem. The model, which wa teted on patient with melanoma and lung cancer,

i ale to predict how a tumor will evolve under immunotherap.

“We attempted to model how the immune tem recognize a tumor and how that affect a

tumor’ evolution under therap, in imple mathematical term,” aid Łukza of the tud.

“Currentl, in limited availale dataet, we are ale to predict which patient are likel to

have a poitive outcome to therap.  capturing the mot fundamental propertie, we alo

gain valuale inight into path for improving current treatment.”

Łukza and colleague tudied checkpoint-lockade immunotherapie, a tpe of cancer

treatment deigned to enale a patient’ immune tem to recognize and detro tumor

cell. The proce of recognition i complex a an immune cell ha to recognize and

ditinguih tumor cell from health cell. The recognition i poile ecaue tumor cell,

unlike health cell, contain novel genetic mutation. uch mutation create tumor

neoantigen, which are molecule potentiall viile to immune cell of the patient.

However, it i not full undertood which mutation give rie to neoantigen that actuall

lead to trong interaction with the immune tem. ecaue tumor contantl evolve and

acquire new mutation, cell can have different genome and potentiall different immune

interaction.

To predict the likel evolution of a tumor ujected to therap, Łukza and colleague

comined concept and method from immunolog, evolutionar iolog, phic, and

computer cience. At the core of their model i a new inight in which mutation in a

tumor cell lead to etter recognition  immune cell enaling the patient to fight the

tumor in an efficient wa.

The model alo reveal that cancer under therap evolve in a imilar wa to rapidl

adapting pathogen, uch a the influenza viru. Overall, thi approach can help to identif
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new therapeutic target within the immune tem and to deign vaccine for patient who

do not tpicall repond to immunotherap.

Łukza and Greenaum alo collaorated in a econd tud pulihed in Nature, which wa

conducted  reearcher led  Vinod P. alachandran, M.D., Taha Merghou, Ph.D., and

teven D. Leach, M.D., at Memorial loan Kettering. That tud demontrate how a

imilar model of cancer-immune interaction can e ued to decrie and predict long-term

urvivor of pancreatic cancer controlled  the immune tem. Together, thee two

tudie elucidate the variale that are important in undertanding how the immune

tem recognize and detro a tumor.

Thee tudie have root in grant iued  tand Up to Cancer for convergence reearch,

which have rought together team of cientit, clinician, phicit, and computer

cientit to approach cancer reearch in novel wa. The grant were planned in a unique

et of meeting at the Intitute for Advanced tud held in Feruar 2015.

To learn more aout the work of the imon Center for tem iolog at the Intitute for

Advanced tud pleae viit, http://www.n.ia.edu/c.
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