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 国家纳米中心实现肿瘤靶向治疗的“激光制导” 

2014-06-03 | 编辑：enablesite | 【大 中 小】  

  肿瘤的靶向治疗开创了肿瘤治疗的新思路。纳米药物因其特定的尺寸，可利用肿瘤

组织的EPR效应(enhanced perme ability and retention effect)提高药物对肿瘤组织的选择性，在

一定程度上实现了肿瘤的被动靶向治疗。为进一步提高靶向效应，科学家们一直致力于

纳米药物的靶向修饰，希望实现更高效的主动靶向治疗。到目前为止，这种靶向修饰应

用效果还十分有限。近年来，纳米药物领域开始利用一些纳米材料的独特性质，通过外

界的刺激进行靶向肿瘤治疗。比如，通过施加外部磁场引导具有磁性的纳米药物到达肿

瘤部位进行治疗。由于外界刺激方便可控的特点，越来越多的纳米药物研究者开始关注

新型的肿瘤靶向策略。 

 

  国家纳米科学中心陈春英和吴晓春两个课题组近几年密切合作，在金纳米棒生物效

应与安全性及生物医学领域中的应用开展了深入系统的研究工作。他们在纳米材料的光

控释药、光热逆转肿瘤细胞耐药性、增强肿瘤干细胞光热响应的敏感性及多种策略联合

治疗等方面取得一系列新发现，在肿瘤的个性化治疗方向迈出了坚实的一步。 

 

  最近，他们在肿瘤的光热刺激响应方面又取得了新突破，实现了与肿瘤组织的互

动：将温敏高分子材料修饰的金纳米棒介孔二氧化硅纳米复合物（Au@SiO2@polymer）

通过尾静脉注入小鼠体内。利用激光照射小鼠的肿瘤部位，肿瘤局部温度升高引起血管

通透性增加，温敏纳米复合物尺寸减小更加容易渗出血管，二者协同作用导致药物更加

有效地富集于肿瘤组织。因此，光刺激大幅度提高了药物在肿瘤组织富集。在这种纳米

复合物中，金纳米棒的光热转换性质与高分子材料的温敏性质完美有机地结合在一起并

实现了纳米药物光诱导的肿瘤主动靶向（图1）。富集于肿瘤部位的纳米复合物在激光照

射下表现出热疗和化疗（药物释放）两种协同的治疗效应，几乎完全抑制肿瘤细胞的生

长与转移（图2）。 

 

  由于激光的强弱、照射时间等可以方便且精确地控制，Au@SiO2@polymer提供了一

种向肿瘤部位同时给药和传热进行治疗的理想载体。应用纳米材料的独特性质而实现的

激光介导的肿瘤靶向治疗代表了一种新型的抗肿瘤策略。 
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  相关研究成果已发表于《美国化学会会志》(J. Am. Chem. Soc. 2014， 136， 7317？

7326)。杂志审稿人认为：“光照控制的纳米药物主动靶向和药物释放是有趣而且颇具希

望的多模态肿瘤治疗技术。” 

 

  该研究得到了科技部、国家自然科学基金委和中国科学院的支持。 

 

  图1.纳米复合物Au@SiO2@polymer制备过程（A）与肿瘤靶向治疗应用图示（B） 

 

 

  图2.纳米复合物在激光照射下显著富集于肿瘤组织，其产生的热化疗协同效应，有效

抑制了肿瘤的生长与转移。 

 

 

(来源：国家纳米科学中心) 
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