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我国科研人员在癌症检测领域取得新进展

 

前列腺癌早期症状轻，常被称为“沉默的癌”，易与前列腺炎和良性增生混淆，导致患者错过最佳治疗

时机。为解决这一问题，临床上常用前列腺特异性抗原（PSA）检测筛查前列腺癌。然而，在PSA浓度在4

-10 ng mL-1之间时，很难区分不同病变，这个浓度区间被称为PSA灰区，这时常需进行前列腺穿刺活检

来确诊。为了改善前列腺癌的早期筛查和诊断，以外周血为主要标本的液体活检技术逐渐受到关注，且

基于循环肿瘤细胞（CTCs）的液体活检技术已被纳入官方前列腺癌临床指南，被医学界认可。目前，商

业上主要用磁珠来分离CTCs，但传统磁珠的分离效率较低（~30%）。因此，迫切需要开发一种高效分离C

TCs的磁性分离材料，以提高液体活检的可靠性和精准性。 

近期，中国科学院理化技术研究所王树涛研究员团队与北京大学第三医院张树栋教授团队受免疫细胞启

发，利用乳液界面聚合策略，发展了新一代液体活检平台——表面具有纳米伪足的磁性颗粒（NFMPs），

用于PSA灰区中前列腺癌早期的精准诊断。人体内的免疫细胞通过抗原抗体分子作用识别癌细胞，利用表

面丰富的伪足实现对癌细胞的捕获。受此过程启发，研究团队利用乳液界面聚合策略，在NFMPs表面构筑

纳米伪足拓扑结构。NFMPs通过抗原抗体分子识别与拓扑结构匹配双重粘附策略实现对CTCs的高效捕获。

与传统SMPs相比，捕获效率提升2.4倍。在机器学习辅助下，基于NFMPs的液体活检技术在PSA灰区实现了

100%的灵敏度、93.3%的特异性及98.1%的AUC值。NFMPs满足了临床癌症诊断对检测分离材料高效性、准

确性的要求，对于液体活检技术应用于实际临床诊断具有重要意义。 

相关研究成果以Interfacial polymerization produced magnetic particles with nano-filopodia fo

r highly accurate liquid biopsy in the PSA gray zone为题，发表在《先进材料》（Advanced Mate

rials，DOI：10.1002/adma.202303821）上。本文通讯作者为中国科学院理化所王树涛研究员和北医三

院张树栋教授，第一作者为2019级博士研究生张玥和北医三院副主任医师张帆。研究工作得到国家自然

科学基金和国家重点研发计划等的支持。 
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图1：受免疫细胞启发的NFMPs设计及其与传统磁珠的捕获机理对比

图2：NFMPs表面拓扑结构与CTCs伪足紧密结合，SMPs表面光滑难以与CTCs伪足紧密结合

原文链接：https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/adma.202303821

（原标题：理化所在磁性分离材料及癌症检测领域取得新进展）
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