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  来自哈尔滨医科大学等处的研究人员发表了题为“Identification of links between 

small molecules and miRNAs in human cancers based on transcriptional responses”

的文章，首次利用生物信息学方法，高通量识别人类癌症中小分子化合物与miRNA间的关联关

系，相关成果公布在Nature出版社旗下《科学报告》（Scientific Reports）杂志上。 

  文章的通讯作者是哈尔滨医科大学李霞教授，第一作者是杨宝峰院士指导的博士后姜伟

副教授，这两个研究组合作，共同解析了基于转录反应识别人类癌症中小分子和miRNA关联。 

  miRNA是一种单链的非编码RNA，参与多种与人类癌症密切相关的生物学过程，如细胞增

殖、分化、凋亡等。近年的研究发现miRNA能够被化学小分子所靶向，并受到了越来越多的关

注，利用小分子化合物靶向miRNA将成为一种新型的癌症治疗方法。 

  在这篇文章中，研究人员利用生物信息学方法高通量识别人类癌症中小分子化合物与

miRNA间的关联关系。基于小分子扰动的基因芯片数据、癌症中的差异表达基因以及miRNA所

调控的靶基因等信息，在17种人类癌症中构建了小分子和miRNA的关联网络。 

  之后研究人员还通过对网络的进一步分析，确定了小分子模块和miRNA模块的功能特点，

并成功应用于候选药物的筛选以及药物的重新定位。研究结果发现曲古抑菌素A(TSA)可能具

有广谱抗癌的作用，同时，TSA与miR-19a、miR-19b、miR-23b的关联关系在所有癌症中出现

的频率最高，通过对这三个miRNA共同的靶基因进行通路分析发现，它们显著富集在了MAPK信

号通路和mTOR信号通路中，这提示我们TSA可能通过调控这两个信号通路发挥抗癌作用。 

  此外，分析结果还指出，2-脱氧-D-葡萄糖(2DOG)具有成为候选抗癌药物的潜力以及雌二

醇可能具有抗炎活性等。这项研究的成果将极大地加快miRNA相关药物的研发，为癌症的治疗

提供更加安全、高效的候选药物，同时也将对癌症患者的个性化医疗提供重要的参考和帮

助。 

  李霞教授多年来一直从事生物信息学领域研究，主要研究方向是：基于生物谱的复杂重

大疾病的分子分型与生物标志物识别；生物信息融合分析技术；分子生物网络（SNPs虚拟网

络、基因调控网络、miRNA-mRNA协同调控网、蛋白质互作网络等）重建；miRNA与复杂疾病调

控机制研究；复杂疾病的风险通路（pathway）识别技术；基因与蛋白质功能研究的生物芯片

信息学分析技术；高通量药物分子靶标筛选技术；研发解析癌症分子机制的生物信息学方法

与分析平台等。 
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