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腺苷对海马神经元内钙离子振荡的作用研究 

王媛，周晓生，葛汝丽，康慧聪，陈金波 

256603 山东省，滨州医学院附属医院神经内科(王媛、周晓生、葛汝丽、陈金波);华中科技大学同济医学院附属同
康慧聪) 

陈金波，Email：chenjinbo6720@126.com  

摘 要:  目的 在细胞水平研究腺苷对原代培养的SD大鼠海马神经元内钙离子振荡的具体影响，并探讨其可能的作用机制，

的抗癫痫作用提供实验依据。方法 本实验以SD大鼠新生48 h内的乳鼠作为取材对象，以胰酶消化加巴氏管机械吹打的方法，

纯化建立原代培养海马神经元的研究模型。选取7～9 d的细胞，应用激光扫描共聚焦显微镜结合Fluo-3/AM标记技

给予腺苷的方法，检测腺苷干预前后钙离子振荡的相关指标。结果 原代培养的SD大鼠乳鼠的海马神经元在7～9 d

到神经元内自发同步的钙离子振荡。给予腺苷后，发现Ade能抑制成熟海马神经元自发同步钙离子振荡的频率和幅度：

(0.020±0.003)Hz减少到(0.005±0.001)Hz，幅度从加药前的1.87±0.17下降到1.10±0.07，且这种抑制作用对于腺

的要求性。用高钾作为去极化刺激模拟癫痫状电活动时，钙离子震荡的频率加快，幅度增大，而腺苷对高钾诱发钙

表现出了显著抑制作用。结论 在体外培养海马神经元的研究中发现，腺苷对海马神经元内钙离子振荡具有显著的抑制作用，

作为内源性物质发挥抗癫痫作用的机制之一。 

关键词:腺苷; 显微镜检查,共焦; 钙信号 

评论   收藏 全文

文献标引:王媛，周晓生，葛汝丽，康慧聪，陈金波.腺苷对海马神经元内钙离子振荡的作用研究[J/CD].中华临

版,2012,6(15):4243-4247.  

参考文献: 

  [1] Schmidt D,Loscher W.Drug resistance in epilepsy:putative neurobiologic and clinical 

mechanisms.Epilepsia,2005,46:858-877.:[PubMed]

  [2] Zhu SQ,Qi L,Rui YF,et al.Astragaloside Ⅳ inhibits spontaneous synaptic transmission and 

synchronized Ca2+ oscillations on hippocampal neurons.Acta Pharmacol Sin,2008,29:57-64.:

  [3] 王媛，康慧聪.腺苷对海马神经元高电压激活性钙通道电流的作用研究.神经损伤与功能重建

393-398.

  [4] Dragunow M,Faull RL.Neuroprotective effects of adenosine.Trends Pharmacol Sci,1988,9:193

[PubMed]

  [5] Etherington LA,Frenguelli BG.Endogenous adenosine modulates epileptiform activity in rat 

hippocampus in a receptor subtype-dependent manner.Eur J Neurosci,2004,19:2539-2550.:

  [6] Boison D.Adenosine and epilepsy:from therapeutic rationale to new therapeutic 

复制



strategies.Neuroscientist,2005,11:25-36.:[PubMed]

  [7] Boison D.Adenosine augmentation therapies(AATs)for epilepsy:prospect of cell and gene 

therapies.Epilepsy Res,2009,85:131-141.:[PubMed]

  [8] Jackisch R,Strittmatter H,Kasakov L,et al.Endogenous adenosine as a modulator of hippocampal 

acetylcholine release.Naunyn Schmiedebergs Arch Pharmacol,1984,327:319-325.:[PubMed]

  [9] Bacci A,Verderio C,Pravettoni E,et al.Synaptic and intrinsic mechanisms shape synchronous 

oscillations in hippocampal neurons in culture.Eur J Neurosci,1999,11:389-397.:[PubMed]

  [10] Koizumi S,Inoue K.Inhibition by ATP of calcium oscillations in rat cultured hippocampal 

neurones.Br J Pharmacol,1997,122:51-58.:[PubMed]

  [11] Santini CC,Tyrrell AM.The manipulation of calcium oscillations by harnessing self

organisation.Biosystems,2008,94:153-163.:[PubMed]

  [12] 王红,王志安.腺苷抑制海马神经元自发放电和谷氨酸所致癫痫样放电.生理学报,2000,52:281

  [13] Pék M,Lutz PL.Role for adenosine in channel arrest in the anoxic turtle brain.J Exp 

Biol,1997,200:1913-1917.:[PubMed]

  [14] Flint AC，Dammerman RS，Kriegstein AR.Endogenous activation of metabotropic glutamate receptors 

in neocortical development causes neuronal calcium oscillations.Proc Natl Acad Sci USA

12149.:[PubMed]

  [15] Sohn JW,Yu WJ.Cyclic ADP ribose-dependent Ca2+ release by group 1 metabotropic glutamate 

receptors in acutely dissociated rat hippocampal neurons.PLoS One,2011,6:e26625.:[PubMed]

  [16] 贺军，林莉，杨世民，等.皮质神经元网络同步自发钙振荡的特性.华中师范大学学报,2008,3:404

论 著

肾脏肿瘤穿刺活检病理分型与组织学分级诊断准确性分析   

 

吴翔，李涛，高祥勋，李学松. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4185-4189. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

肾透明细胞癌和肾嫌色细胞癌差异性表达CD256/CD257及其潜在意义   

 

徐海燕，何小舟，徐仁方，曹赟杰，徐春燕，刘青，施倩倩，赵伟. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4190-4194. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

老老年人24 h动态血压特征分析   

 

杨丽睿，张慧敏，黄建凤，吴海英，马文君，惠汝太，郑德裕. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4195-4198. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

计算颈动脉内中膜厚度标准差和变异系数评估原发性高血压患者早期动脉粥样硬化   

 

张银，程新耀，王艾丽，周琳婧. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4199-4202. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

骨保护素基因rs2073617T/C、rs2073618G/C多态性在东南沿海地区汉族人群中分布及与急性冠状动脉综



 

罗助荣. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4203-4206. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

PI3K-Akt信号通路在胰岛素生长因子-1诱导平滑肌细胞中的作用   

 

郄鹏，黄建，赖轶权，尤文俊. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4207-4210. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

小肠黏膜下层复合骨髓间充质干细胞体内形成心肌的实验研究   

 

何艳中，郑景浩. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4211-4215. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

经皮冠状动脉介入治疗早期增加氯吡格雷剂量对主要不良心血管事件的影响   

 

史文冰，王贵勤，郑效坤，王颖，陈玉玲. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4216-4219. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

经皮腔内血管成形术治疗糖尿病患者膝下动脉病变   

 

谭正力，田然，郁正亚. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4220-4224. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

2型糖尿病患者非酒精性脂肪肝与尿白蛋白排泄率的关系   

 

张育仁，吴静，李春燕. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4225-4228. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

骨钙素与2型糖尿病发病关系的实验研究   

 

陈文璞，高瑞，黄晓君，黄贵心，刘付贞，彭林平. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4229-4233. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

中国维吾尔族、汉族、哈萨克族成人不同腰围切点代谢综合征患病率的研究   

 

赵凤丛，张冬辉，田晓琴，赵力敏，葛家璞. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4234-4237. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

阿尔茨海默病和血管性痴呆患者的代谢综合征和对氧磷酶-2基因311多态性研究   

 

沐楠，徐世超，饶冬萍，陈建平，马崔，潘集阳. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4238-4242. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

腺苷对海马神经元内钙离子振荡的作用研究   

 

王媛，周晓生，葛汝丽，康慧聪，陈金波. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4243-4247. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

鞍区病变经蝶手术中鞍底生理重建和鼻咽通气道的应用   

 

许志勤，苏长保，赵德浩. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4248-4252. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

声辐射力脉冲成像定量评价非酒精性脂肪性肝病与病理对照研究   

 

张大鹍，陈敏，王瑞芳，刘阳，董晓宇，李志艳，周光德. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4253-4257. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏



中药灵猫方的抗肝纤维化作用及其机制   

 

曾震军，李曼，孙学华，朱晓骏，高月求. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4258-4262. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

粒细胞集落刺激因子治疗失代偿期肝硬化的机制及疗效研究   

 

邢同京，徐洪涛，咸建春，沈美龙，李浩，叶军，张立新. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4263-4267. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

腹腔镜与开腹胰体尾切除术对机体应激反应的影响   

 

吕少诚，史宪杰，王宏光，纪文斌，万涛，徐明月，张雯雯，刘同友. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4268-4271. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

Mina53在人胰腺癌中的表达及其临床意义   

 

艾明华，董卫国，谭小平，张庆，艾彪. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4272-4275. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

Hsa-miR-145对人三阴性乳腺癌细胞侵袭和迁移的影响   

 

赵晓艾，胡金华，赵新汉. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4276-4279. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

错配修复蛋白hMLH1、hMSH2在大肠息肉和散发性大肠癌中的表达差异   

 

项芳芳，毛高平. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4280-4284. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

187例Ⅱ期结直肠癌预后危险因素的相关研究及辅助化疗的疗效观察   

 

张冰，李志霞，张树荣，关山，张开通，王宇. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4285-4289. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

进展期胃癌新辅助化疗前后IL-6、IL-10的变化及其临床意义   

 

王长明，许超，卫子然，蔡清萍. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4290-4294. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

丙酮酸乙酯对严重联合免疫缺陷小鼠原位移植胃癌转移的抑制作用   

 

杨宇宸，张靖，朱金水，周洲，陈维雄. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4295-4299. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

参麦及顺铂对人胃癌SGC-7901细胞生长的协同抑制作用   

 

赵玉琴，陈剑群. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4300-4304. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

诱导化疗在局部中晚期口腔鳞癌序贯治疗中功能保留作用的研究   

 

黄海燕，杨蕾，李秋梨，林少建，杨安奎，张诠，郭朱明. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4305-4309. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

广东省前列腺癌诊疗情况与预后分析   

董培，刘卓炜，李永红，尧凯，韩辉，秦自科，周芳坚. .中华临床医师杂志：电子版



 
2012;6(15):4310-4314. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

干眼病危险因素的病例对照研究   

 

杨万举，杨燕宁，邢怡桥，袁静，肖璇，曹瑾，满子惠，饶卓群. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4315-4321. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

视锥视杆细胞同源盒基因的慢病毒载体的构建   

 

李伟，高玲，卢光琇，刘刚，王建，周民稳. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4322-4327. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

母体血清miR-125b-2直接检测应用于无创产前诊断的相关研究   

 

李艳丽，柳芳，梁红艳，姜晓峰. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4328-4331. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

血管内皮祖细胞介导的急性肺损伤的保护机制的研究   

 

姚圣，胡若愚，董国华，许飚，景华. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4332-4335. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

血清降钙素原、C-反应蛋白及白细胞介素6在重症肺炎患者中的临床应用   

 

陈炎堂，赵英萍，杜云波，张爽. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4336-4340. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

多耐药鲍曼不动杆菌耐药性分析和部分耐药基因检测   

 

张玲玲，胡俊锋，李峰，张永. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4341-4344. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

经皮椎弓根固定结合Quadrant系统下经椎间孔腰椎椎体间融合技术微创治疗腰椎退行性疾病的初步研究

 

陈宣煌，林海滨，吴献伟，李荣议，郑祖高，占鲤生. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4345-4348. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

获得性血友病A合并静脉血栓形成一例并文献复习   

 

陶红，欧阳建，周荣富，邵晓雁，李萍，徐勇，陈兵，张启国，杨永公. .中华临床医师杂志：电

2012;6(15):4349-4352. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

脓毒症小鼠CD4+CD25+Foxp3+ T细胞变化及其意义   

 

万健，单怡，张冬青，邓星奇，单红卫，李文放，林兆奋. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4353-4357. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

慢性丙型肝炎肝组织学改变与肝脏瘦素表达的关系   

 

秦红波，沈冰，兰孟东，陈志浩，易俊卿，贾卫东，张玲. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4358-4361. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

大鼠降钙素基因相关肽重组腺病毒的构建与鉴定   

 

黄泰源，薛涛，张光武. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4362-4366. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

太仓市1727例体重指数正常女性跟骨超声骨密度测量分析   



 

贾彤，陈郁钢，杨瑞兰. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4367-4370. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

凝血功能分析的系统差异性对临床决策的影响探讨   

 

王海，王成彬，齐晓伟，李健. .中华临床医师杂志：电子版

2012;6(15):4371-4374. 

摘要 FullText PDF 评论 收藏

编委会 联系我们 合作伙伴 友情链接

© 2013版权声明 中华临床医师杂志(电子版)编辑部 
网站建设：北京华夏世通信息技术有限公司 京ICP备09112119

北京市公安局西城分局备案编号：110102000676


