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在中国海洋大学一间动物实验室里，一只黑白两色的家猫眼睛清澈透明，警惕地观察着周围的一举

一动，虽然看上去与平常的家猫没有什么两样，但它却是世界上少数几只接受过角膜内皮移植的动物，

而这在人体上还未发生过。 

 

中国海洋大学研究人员在历经9年时间后终于研制成功具有应用价值的人工角膜内皮，近期将投入

临床试验，并有望在三至五年内研制出完整人工角膜，为世界上约6000万角膜病患者带来福音。 

 

角膜是位于眼球前壁的一层透明膜，表面光滑，位于眼球最前面，直接与外界接触，易受损伤和感

染，因而角膜疾病较为多见。角膜病可使透明角膜出现灰白色混浊，阻挡光线进入眼内，引起视力模

糊、减退，甚至失明。 

 

据世界卫生组织统计，全世界约有角膜盲患者6000万人，中国约有500万人。角膜移植是角膜盲患

者复明的唯一希望，但由于捐献角膜数量的极其有限，全国每年能进行的角膜移植手术仅有3000例至

4000例，不足全部角膜盲患者的千分之一。 

 

中国海洋大学海洋生命学院副院长樊廷俊介绍，角膜中具有细胞的结构共有三层，分别是角膜外

皮，角膜基质和角膜内皮。目前，人工角膜在外皮重建技术上已经突破，国外角膜内皮目前虽然也已人

工培养成功，但由于采用了转基因技术，因而具有潜在致瘤性，无法应用于临床。 

 

樊廷俊所带领的课题组从2002年初开始致力于可医用的人工角膜内皮研制，并于2008年底开始在兔

子、家猫和猕猴等动物身上进行角膜移植试验。“目前，人工角膜内皮移植后的新西兰兔，其角膜透明

已维持了一年以上。”樊廷俊说。 

 

中国海洋大学角膜组织工程实验室博士赵君介绍说，在最后一批动物试验中，截至2010年7月8日，

所移植的人工角膜内皮已维持新西兰兔角膜透明391天，维持家猫角膜透明209天，维持猕猴角膜透明

119天。 

 

如何在体外获得结构与功能正常的大量角膜种子细胞以及如何研制和筛选出生物相容性好的载体支

架材料，一直是人工角膜研究的难点。中国海洋大学科研人员经过科研攻关，最后利用去上皮层修饰羊

膜作为支架，在合适的温度与培养条件下培养角膜种子细胞，并在动物试验中获得成功。 

 

记者在国家科学技术委员会的成果鉴定证书上看到，教育部组织的专家认为，这项技术在国际上首

次建立了非转染、无致瘤性的人角膜内皮细胞系，建议尽快开展临床前期试验研究，早日投入临床应

用。 

 

目前，中国海洋大学角膜组织工程重点实验室已与青岛宇明生物技术有限公司合作完成了第三类医

疗器械的生产车间的建设，并获得了第三类植入材料及人工器官的生产许可证，为组织工程人角膜内皮

的产业化生产做好了准备。 

 

这个实验室还与青岛中皓生物工程有限公司合作，开始致力于完整人工角膜的制造研究，已成功重

建出人工角膜上皮，计划于三年至五年内造出完整人工角膜并完成动物移植实验。 
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