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  作者：刘天凤,钱超英  作者单位：清华大学玉泉医院，北

京 100049 

  【摘要】 本文以CS3 000型血细胞分离机为例，介绍了血

细胞分离机的工作原理与维护保养。 

     【【【【关键词关键词关键词关键词】 】 】 】 血血血血细细细细胞分胞分胞分胞分离离离离机机机机,体外循体外循体外循体外循环环环环,管路管路管路管路,界面探界面探界面探界面探测测测测器器器器 

  Abstract：Introduce of elements of blood cell separator and 

maintenance,and for example of model of CS3000. 

  Key word：Blood cell separator; Out of body cycle; Kit; 

Interface detector. 

  由于成分用血的推广和血液治疗的需要，血细胞分离机广泛

应用于临床和采供血系统。CS-3000型血细胞分离机可用于采集造血干细胞、粒细胞、红细胞、血浆、血小板以及进行细胞去除

术治疗等。 

  1 血细胞分离机的工作原理 

  血细胞分离机的基本工作原理大同小异，以CS-3000型血细胞分离机为例，其工作原理是：通过特制的封闭管路，使供血者

的部分全血通过血细胞分离机进行体外循环——从供血者的全血中提取相应成份的血细胞，再将剩余血液还输给供血者的闭环过

程。由于采用的是全封闭式一次性管路，同时提取的血细胞量也有严格的控制，对于供血者来说是十分安全的。CS-3000型血细

胞分离机的工作过程是将特制全密闭管路内的体外循环全血通过转速为1 600 r/min的离心机进行离心，根据血液各成份的密度差

异，利用梯度离心原理将全血分离成不同成份的层面，通过界面探测器根据各层面的透光度不同，识别不同成份的血细胞后进行

对应层面的提取，然后将剩余部分的血液还输给供血者，经过多次的循环后达到所需要血细胞量后结束采集。根据供血者采集前

的血液成份数据和要采集血细胞的数量，机器会自动运算出所需全血的循环量。 

  2 血细胞分离机的正常使用和维护 

  2.1 通过界面探测器识别血细胞成份是血细胞分离机的核心原理 

  保证界面探测器的精确度在机器的维护保养中十分重要，经常使用吸尘器或吹气装置清理界面探测器的测光面，使用完机器

后加盖防尘罩。 

  2.2 机采时体外血液循环是供血者血液循环的一部分 

  机采的管路用于体外血液循环，所以保证管路使用的安全性也就是保证供血者的安全，CS-3000型血细胞分离机有多种保护

采血安全的装置，包括温度、湿度、压力、流速、堵塞、泄漏、急停、重新启动等多种报警和操作，熟练的机采操作、正确的管

路安装、了解常规报警的起因，掌握有效解除报警的方法是安全使用血细胞分离机的必要保障。 

  2.3 为了保证血细胞分离机的精密度，在使用前校准机器参数是十分必要的 

  其中需要经常校准的参数有：进血、返血及中间管路压力转感器的基准电压值，界面探测器的基准电压值，全血泵、血浆泵

的最大转速值和控制电压值、离心机的最大转速和控制电压值等。 

  2.4 定期对机器进行保养 

  定期由厂家对机器进行维护保养，更换机器中的易磨损部件，可以延长机器的使用寿命和降低机器故障率。 

  3 结论 
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  通过了解血细胞分离机的工作原理，在熟练正确操作的基础上，对血细胞分离机进行有效的日常维护和保养，有利于提高血

细胞分离机的机采精度，保护供血者的采血安全，减少机器的故障率，延长机器的使用寿命。 
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