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摘 要:目的 探讨血红素氧合酶-1(HO-1)基因修饰的骨髓间充质干细胞(MSCs)培养上清液对大鼠心肌梗死的治

方法 HO-1腺病毒或对照GFP腺病毒转染MSCs，Western blot检测HO-1的表达;流式细胞仪检测无氧

MSCs、GFP-MSCs、MSCs的凋亡;ELISA和RT-PCR检测无氧无血清条件下HO-1-MSCs细胞因子的分泌。收集

MSCs在无氧无血清条件下的培养上清液，于结扎冠状动脉1 h后多点注射到心肌梗死区边缘，注射

照组。注射4 d后检测心功能变化，4周后取梗死区边缘心肌行Masson染色和免疫组化CD34染色。结

可以稳定高效地表达HO-1蛋白(P=0.01)，HO-1-MSCs在无氧无血清条件下的凋亡率显著低于GFP-MSCs

且其在无氧无血清条件下HGF、bFGF、TGF-β、VEGF分泌水平显著增高(P=0.02);注射4 d后发现HO

心功能各项指标均显著改善(P<0.01);4周后HO-1-MSCs上清液治疗组胶原面积明显减少(P<0.01)，且梗死

也增加。结论 HO-1-MSCs分泌多种细胞因子，通过促进血管新生，减少胶原沉积以及减少心肌坏死，

及急性心肌梗死后的左心室重构。 

关键词:间质干细胞; 心肌梗死; 血红素加氧酶-1; 细胞因子类; 血管新生
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