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科学家绘制新冠病毒突刺蛋白三维图像

 

分子生物科学副教授Jason S. McLellan （左）和研究生Daniel Wrapp（右）在得克萨斯大学

奥斯汀分校实验室工作。图片来源：VIVIAN ABAGIU/UNIV. OF TEXAS AT AUSTIN

新冠病毒突刺蛋白三维图像  图片来源：Jason McLellan/Univ. of Texas at Austin

 

近日，美国得克萨斯大学奥斯汀分校和国立卫生研究院研究人员，绘制了第一张新冠病毒附着并感

染人类细胞部分的3D原子尺度图像，这将大大推动新型冠状病毒疫苗研发。
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科学家表示，这部分被称为突刺蛋白，绘制其图谱是至关重要的一步，这样世界各地的研究人员就

可以开发疫苗和抗病毒药物来对抗这种病毒。相关论文近日发表在《科学》上。

该科研小组还在研究相关的可行疫苗。

领导这项研究的得克萨斯大学奥斯汀分校副教授Jason McLellan和同事花了多年时间研究其他冠状

病毒，包括SARS-CoV和MERS-CoV。他们已经开发出一种方法锁定冠状病毒的突刺蛋白，使其更容易分

析，并能有效地将其转化为疫苗的候选者。这一经验使他们比其他研究这种新型病毒的研究团队更有优

势。

“当得知这是一种冠状病毒时，我们觉得必须马上采取行动。”McLellan说，“因为我们可能是最

先获得这种结构的人之一。我们确切地知道应该加入什么突变，因为我们已经证明这些突变对其他一些

冠状病毒有效。”

McLellan、得克萨斯大学奥斯汀分校博士生Daniel Wrapp和助理研究员Nianshuang Wang等人，在从

中国研究人员那里获得了新冠病毒的基因组序列，两周后，该团队就设计并生产了稳定的突刺蛋白样

本。他们又花了大约12天，重建了被称为突刺蛋白的三维原子尺度图，并向《科学》提交了一份手稿，

后者立刻这加快了同行评审进程（这个过程中涉及的许多步骤通常需要几个月才能完成）。

研究人员表示，这项研究成功的关键是采用了冷冻电镜技术（cryo-EM）。冷冻电镜允许研究人员制

作原子尺度的细胞结构、分子和病毒的三维模型。

“我们能最终成为第一批解析出新冠病毒三维模型的团队，部分原因是由于实验室的基础设施。它

突出了投资基础研究设施的重要性。”McLellan说。

虽然，研究小组生产的分子以及他们得到的结构，只代表了突刺蛋白的细胞外部分，但它足以引发

人体的免疫反应，因此可以作为疫苗候选者。

接下来，McLellan的团队计划利用他们的分子对新冠病毒进行另一种攻击，利用分子作为探针，从

感染了这种新冠病毒并成功康复的患者身上分离自然产生的抗体。如果数量足够大，这些抗体可以帮助

治疗暴露后不久的病毒感染。例如，这种抗体可以保护士兵或医护人员，因为他们在接到通知后很短的

时间内就被送到了高感染率的地区，从而使疫苗的免疫功能无法发挥作用。

相关论文信息：https://doi.org/10.1126/science.abb2507 (2020)
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