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美国怀特海德（Whitehead）生物医学研究所的科学家12月15日表示，他们成功地将在基因重组过

程中所需病毒的数目从4个减少到1个，从而极大地简化了诱导多能干细胞（iPS）的生成。他们相信，

通过利用病毒获得的、类似于胚胎干细胞的iPS最终有望用于医治帕金森病和糖尿病等多种疾病。 

 

早期的研究中，科学家需要用4个独立的病毒才能将基因转移到细胞的DNA中，每个病毒对应1个重

组基因，这4个基因分别是Oct4、Sox2、c—Myc和Klf4。一旦激活，这些基因将从它们的成年状态分化

成类似于胚胎的状态。 

 

然而，利用4个病毒获得的iPS在应用到人体时存在着极大的危险性。因为这些病毒可能会将DNA植

入细胞基因组中任何一个地方，有可能引发致癌基因（oncogenes）的表达，所以对于有望被用于人类

疾病治疗的多能干细胞，科学家必须寻找到病毒的安全替代物。用单一病毒获得iPS的新技术在消除潜

在的有害病毒方面取得了重要进展。 

 

在怀特海德研究所做研究工作的麻省理工学院研究生布莱斯•凯里率先尝试将4个重组基因利用含有

2A缩氨酸遗传代码的DNA串联起来，然后与研究所实验室中的其他研究人员一起获得了称为多顺反子性

的病毒，它一旦被插入（植入）成年实验鼠和人类细胞的基因组内后，就有能力表达所有4种重组基

因。 

 

研究人员表示，当细胞的蛋白生产“机器”识别了串联基因的DNA，它便开始生产蛋白。不过，它

在试图识别存在于两个基因之间的2A缩氨酸DNA时，出现了暂时的停顿，以便让第一个基因的蛋白能被

释放出来。然后，“机器”才转至第二个基因，并生产该基因对应的蛋白，在接触2A缩氨酸DNA的另一

片段时再次出现停顿，以便释放对应第二个基因的蛋白。此过程继续进行，直到“机器”为4种基因生

产完它们各自对应的蛋白为止。 

 

利用串联基因，凯里获得了仅仅包含多顺反子性矢量单一副本的多能干细胞，取代了多种病毒的集

合体。这项十分重要的进展显示，如果能将其他技术如基因标的（genetargeting）与之结合起来，该

途径能够更加安全。虽然凯里开发出了集4种基因进入单一病毒的方法，但是研究人员也发现它的效率

比以往基因重组法的效率大约要低100倍。他们将对出现该现象的具体原因展开调查。 
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