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大脑发育中蛋白质表达调控机理研究取得重要进展[图] 
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  上海交通大学系统生物医学研究院研究人员在大脑发育中蛋白质表达调控机理研究方面取得新进

展，阐明了原钙粘蛋白家族启动子选择的分子机制。这一研究成果11月30日发表在综合类国际顶级学术

期刊PNAS上。 

  人类大脑包含上千亿个不同的神经元而每一个神经元能形成上万个特异性的突触连接，从而形成我

们适应生存和学习记忆必不可少的约十万亿个突触构成的神经网络。不正常的神经网络发育使大脑不能

发挥正常功能，也是自闭症、精神分裂症和抑郁症等多种神经精神疾病的重要发病机理。神经网络的正

常发育需要每一个大脑神经元建立自己的特异身份密码和树突自我回避，但是科学家对这一脑发育过程

的分子机制知之甚少。最新的国际前沿科学研究发现原钙粘蛋白群的单细胞分子多样性在大脑神经网络

发育中起到重要作用，阐明单个神经元组合表达调控原钙粘蛋白基因簇的单细胞分子多样性机理将有助

于我们认识人类脑发育脑认知规律。 

  上海交通大学系统生物医学研究院吴强教授研究团队建立了研究人类原钙粘蛋白基因簇启动子选择

的模式神经细胞系，利用细胞发育系统生物学和基因组学的技术，结合表观遗传学和生物化学方法，发

现原钙粘蛋白基因簇的增强子和启动子之间通过染色体环化形成转录中心，控制着原钙粘蛋白的启动子

选择。进一步研究发现基因组绝缘子结合蛋白CTCF和染色体粘连蛋白Cohesin在原钙粘蛋白启动子选择

中起到不可或缺的关键作用。阐明通过CTCF和Cohesin介导DNA环化形成的转录中心在原钙粘蛋白基因簇

启动子选择中的调控机理，将对科学家破解人类基因组的编码调控机制，以及认识脑发育中单个神经元

身份密码的建立原理和复杂神经精神疾病发病机理产生深远影响。本研究是在原钙粘蛋白家族功能研究

取得进展后吴强课题组在原钙粘蛋白调控领域的又一重要研究进展。该项研究在科技部重大科学研究计

划、国家自然科学基金和上海市科委资助下由系统生物医学研究院研究生郭亚同学完成。 

相关链接：http://www.pnas.org/content/early/2012/11/29/1219280110 
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